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EDITORIAL

EDITORIAL

EDADISMO

Prof. Carlos Vaquero

Director de Revista MAGISTRI

Comienzo considerando que el titulo de este
Editorial es un poco cursi, pero hay que
considerar que hay que adaptarse a las
nuevas terminologias y denominaciones de
conceptos que siempre han existido.
Edadismo es un término acufiado en Ia
década de los afios 60 del siglo anterior, por
el psiquiatra Robert Neil Butler psiquiatra y
geriatra, pero como ageism y que ha tenido
una traduccién al espafiol y que se refiere a
la discriminacion que socialmente sufren las
personas de determinada edad. Quiza esta
situacién solo se considera por aquellos que
cumplen los requisitos de la edad y la
situacion de la discriminacion y no por
quienes la practican. En un colectivo de
jubilados, muchos se consideraran en esta
situacion, pero lo cierto es que uno tendra lo
gue acepta tener. Si que es cierto que las
limitaciones fisicas e incluso las intelectuales
pueden hacer disminuir la competitividad
con personas de menos edad. No obstante,
con una superficial evaluacién del contexto,
si que podemos constatar que algunos se
auto limitan y auto discriminan quiza porque
ya renuncian a seguir con una actividad por
su reconocimiento de encontrase en un
periodo vital terminal tanto desde el punto
de vista psicolégico o fisico. También
podemos encontrar lo contrario, personas
que se siguen manteniendo totalmente
activas y realizando relevantes aportaciones
a la sociedad. Consideramos que se puede

realizar un analisis de la situacién, pero
tampoco creemos que haya que exigir mas a
quien todo ha dado, lo que no podemos
hacer es precipitarnos en el pozo de la
desilusiéon porque siempre hay algo que
hacer y en que participar. Sin embargo, no
hay que llevarse a engafio, en muchos casos
y casi siempre en lo profesional, a las
personas con determinada edad se intenta
apartarlas, sin valorar lo que todavia pueden
aportar o en aras de un recambio en muchas
veces propuesto y avalado por aquellos que
nunca han hecho nada y lo peor nunca lo
hardn y se sienten como defensores de
patrones sociales tedricos, pero poco validos
para el progreso y el avance social. Las
sociedades inteligentes aprovechan todos
los recursos de forma proporcionada a lo que
apartan y se apartan de fundamentalismos
pragmaticos soportados en muchos casos en
fanatismos ideoldgicos y desde luego poco
practicos. Todos los estamentos sociales y
todos los segmentos de edad, forman parte
de la sociedad y todos pueden aportar sus
valores y participar de acuerdo a sus
posibilidades, que en muchos casos no solo
no estan limitadas, sino por el contrario
potenciadas con perfiles o virtudes como son
la experiencia, el mayor conocimiento, la
serenidad y prudencia en él comporta-
miento, algo que en las culturas clasicas
tenian mucho valor
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LUIS DIAZ VIANA

EL OLMO VIEJO EN LA COLINA. (ENSENAR
Y APRENDER EN SORIA)

Luis Diaz Viana

Catedrdtico emérito del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Miembro de honor del Instituto de Estudios Europeos de la UVa

Llegué a Soria al filo de la década de los
80. Era mi primer destino fijo como Cate-
drdtico de Instituto -tras un afo en prac-
ticas- y no me correspondid el vetusto y
famoso Instituto en que Antonio Machado
impartid sus clases (el cual llevaria luego su
nombre). Fui a parar al otro, al nuevo, al
Castilla. Nunca lo lamenté. Eran tiempos
en que “lo moderno” resultaba bien visto,
tanto por razones practicas como por el
caracter renovador que impregnaba a esa
época: el pasado queria dejarse atras
cuanto antes y habia un pais entero por
estrenar. Una Espaia joven, esperanzada,
europea y de colorines.

Pero, al poco de arribar, me topé con un
conflicto que mostraba alas claras cémo la
vieja Espafia estaba mds arraigada de lo
que cabia esperar vy, asi, la decisién apro-
bada mayoritariamente en nuestro Claus-
tro de retirar los crucifijos de las aulas
desencadend una fuerte reacciéon por
parte de algunos poderes y medios de
comunicacién locales. Un verdadero terre-
moto ciudadano. Sélo se trataba de un
aviso, si tenemos en cuenta lo que -en el
plano nacional- ocurriria después. La tarde
del 23 de febrero de 1981 -y cuando esta-
bamos celebrando una reuniéon en el
Castilla- se nos comunicé que la Guardia
Civil habia entrado en el Parlamento de la
nacién, enterdandonos a lo largo de las
horas siguientes de que se estaba produ-
ciendo un intento de golpe de Estado.

A iniciarse la noche, apenas quedaba
nadie en las calles, las noticias de la radio
eran preocupantes y confusas, los rumores
recorrian las esquinas: se hablaba de que
ciertos grupos de ultraderecha estaban
repartiéndose armas en los pocos bares
abiertos y que, por si estallaba “un nuevo
36", ciertos militantes de la izquierda mas
conocida habian roto sus carnets de
partido y salido apresuradamente de viaje
fuera del pais. Nada que ver con la masiva
manifestacion afirmativa de la democracia
que, en todas las ciudades espafiolas, ten-
dria lugar una vez se conocié que el
“tejerazo” habia sido conjurado.

Cuando recuerdo aquellos dias me con-
ciencio de que fueron tiempos tan crucia-
les para el pais como para mi propia vida.
Todos pareciamos jévenes, aunque en el
seminario de Lengua y Literatura del que,
como catedratico era jefe, mis compa-
fieros eran mayores. Yo no habia cumplido
los treinta y mis alumnas solamente conta-
ban con 13 6 14 afios menos. Habra que
aclarar que he dicho, si, “alumnas”, por-
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gue hasta unos lustros mas tarde el insti-
tuto Castilla fue Unicamente de chicas y el
Machado de chicos. Otra antigua préctica
de los institutos sorianos cuyo cambio y -
digamos- “normalizacién”- no llegaria a
conocer, pues para entonces me hallaba
ya viviendo en otras latitudes.

He de confesar que nunca olvidé Soria.
Descubri pronto el encanto de la ciudad,
sus coquetos rincones, el bullicio amable
de sus calles, los sorprendentes atarde-
ceres de unas afueras a las que se asomaba
uno casi sin querer... Pero lo que mas me
deslumbré fue la provincia, tan descono-
cida entonces a pesar de su bien ganada
fama literaria. Y las rutas que -poco a poco-
fui explorando, a la vez que iniciaba algu-
nos trabajos de recopilacién de narrativas
orales o la observacion sobre el terreno de
los rituales mas llamativos: desde los arcos
de San Juan de Duero a la Laguna Negra,
deteniéndome en parajes no exentos de
misterios y secretos como Aldealsefior,
Castilfrio, San Pedro Manrique, Duruelo o
Vinuesa. No me extrafié, cuando entré en
contacto directo con esa belleza de tierras
rojas y cielos Unicos, que poetas como
Gustavo Adolfo Bécquer, Antonio Ma-
chado o Gerardo Diego se sintieran en cier-
ta manera hechizados por ella. En Soria,
ademas, me familiaricé con el resplandor

de la nieve y el aire de pureza insoportable
que deja tras de si. Porque, si te asalta
estando débil o melancdlico, puede atra-
vesar tus pensamientos como un cuchillo
invisible.

Determinados caminos y aprendizajes
los realicé con quienes eran mis estu-
diantes, por lo cual — en las pocas ocasio-
nes que vuelvo a tener noticias suyas- me
conmueve especialmente saber que les
ensefié algo mds que literatura; o, mejor
dicho, que -a través de mi- atisbaron ese
enigma creativo que va mucho mas alla de
autores, fechas y textos. Un conocimiento
gue nos puede servir no sélo para mara-
villarnos con lo hermoso, sino también
para aprender a vivir, envejecer y resurgir.
Lo que, al fin, ensefié a Machado sobre su
propia existencia aquel viejo olmo que
habia sido alcanzado por un rayo. Ojald mi
paso -y el de los que fueron, entonces, mis
compafieros de docencia en el Castilla-
valiera para eso. Y mostrara a nuestras
pupilas a mirar de un modo en que fueran
capaces de ver -siempre- las hojas verdes
de la vida. Aquéllas que salen en los
troncos que parecen mas secos y podridos.
Las hojas de un brote inesperado. El
milagro de la sabiduria. El amor como
Unica verdad.
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CARLOS VAQUERO PUERTA

ASPECTOS HISTORICOS DEL ORIGEN Y LA
EVOLUCION DE LA UNIVERSIDAD DE
VALLADOLID

Carlos Vaquero Puerta

Catedrdtico Emérito Honorifico. Universidad de Valladolid

El origen

Algunos, datan los origenes de la Universidad
de Valladolid entre los aflos 1080 a 1095
cuando comienzan los estudios vallisole-
tanos en la Escuela de estudios eclesiasticos,
que conforme a lo dispuesto en el Concilio IV
de Toledo que se celebré en el afio 633, y que
debio fundar el Conde Ansurez. Sin embargo,
existen opiniones muy generalizadas que el
comienzo de estos estudios se debid al
traslado a Valladolid del Estudio General de
Palencia, considerada como la primera
Universidad de Espafia y creada entre los
afios 1208 y 1214 por el Rey Alfonso VI, el
de las Navas o El Noble, rey de Castilla entre
1158 y 1214, junto con el obispo Tello Téllez
de Meneses. Por otro lado, los Estudios
vallisoletanos se han considerado por algu-
nos en su origen, como Escuela o estudio
particular posterior al Conde Anslrez,
teniendo su sede inicial en la Abadia de Santa
Maria la Mayor de Valladolid.

De esta forma en relacién al inicio, se
considera por muchos que la Universidad de
Valladolid fue una propuesta de creacion real
y municipal, mas que pontificia, aunque
siempre dispuso del soporte y aval eclesias-
tico. Este perfil es posible deducirlo de los
documentos de donacién de rentas al nuevo
Estudio, donde los Reyes castellanos parece
serian sus creadores y mantenedores junto
al concejo vallisoletano que a estos estudios
actuaria como intermediario de la fundacién.

Los principios y el crecimiento

En los primeros afios, como impulso a los
estudios, el monarca Fernando lll, el Santo,
(1217-1252), Rey de Castilla, doto la cantidad
de diez mil maravedies para el Pago de lecto-
res, actividad en la que se basaba funda-
mentalmente la ensefianza.

Se conoce por otro lado que el Rey Alfonso X,
apodado el Sabio, (1252-1284), en 1260
asigno la dotacién de las catedras de hebreo,
griego y matematicas y que mas adelante el
Monarca Fernando IV el Emplazado (1295-
1312), hizo Concesiones a los lectores a estas
mismas catedras de hebreo, griego y mate-
maticas, para impulsar el aprendizaje de
estas materias.
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Escudo de la Universidad de Valladolid donde se
recogen los simbolos Papales y de la Corona y el
roble representativo de la institucion
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En el afo 1292, Sancho IV de Castilla, el
Bravo, (1282 -1295) otorga al Estudio de
Valladolid, para su mantenimiento, las ter-
cias de Valladolid y sus aldeas, asi como otras
rentas. En 1293, el mismo rey creé el Estudio
General de Alcala tomando como modelo el
estudio creado afios atras en la villa del
Pisuerga que quedo refrendado, constitu-
yendo el documento la primera prueba
fehaciente de la existencia del Estudio Valli-
soletano.

Alfonso Xl el justiciero (1311-1350), solicitd
del papa Clemente VI que el estudio se
convirtiese en Universidad Real y Pontificia,
cosa que este Papa hizo por bula expedida en
Avifdn a 30 de julio de 1346. De esta forma
se convirtieron en Generales los Estudios
vallisoletanos.

Se considera que, en sus primeros tiempos
de vida, en los Estudios Valladolid, existieron
siete catedras, dos de Canones (Prima vy
Vispera), dos de Leyes (Prima para impartir la
docencia por la mafiana y Vispera por la
tarde), una de Decreto, una de Légica y una
de Gramatica

Enrique 1ll, el Doliente, de Castilla (1390-
1406) amplia los estudios con las catedras de
Teologia, Filosofia y Phisica (Medicina) y
adscribe para su mantenimiento, las rentas
de los Arciprestados de Civico de la Torre y
de Portillo

Su hijo Juan Il (1406-1454), el 26 de junio
1407 confirma la provisién econémica de las
Rentas de los Arciprestados de Civico de la
Torre y Portillo que también son ratificadas
por Benedicto XIIl, en documento fechado en
2 de junio de 1415

A punto de finalizar el Cisma de la Iglesia
occidental, en 1417, Martin V concedi6 a la
villa la ansiada Facultad de Teologia

Enrique IV Castilla (1454-1574) “El impo-
tente”, En 1458, Enrique IV, tratando de
poner orden en las votaciones, ordend que
“las catedras fueran dadas libremente, sin

gue ninguna persona ajena se entrometiese
en los asuntos internos de la Universidad so
pena de perder la mitad de los bienes y sufrir
destierro de dos afos”

De forma progresiva, los monarcas de
Castilla dotaron al Estudio de rentas econé-
micas, que esencialmente fueron las tercias
reales de los arciprestazgos de Cevico y Por-
tillo, que le permitieron una relativa inde-
pendencia econémica

Ruinas de la Colegiata, primera Sede de los
Estudios vallisoletanos

Durante el reinado de Isabel | de Castilla
(1474-1504) y Fernando |l de Aragén (1474-
1516), los Reyes Catdlicos, se construye en-
tre 1472 y 1492 el edificio propio de estilo
Gotico en la calle Libreria, o de San Esteban,
el Olmillo o de la Escuelas, y los Colegios Ma-
yores y de esta forma a finales del siglo XV, el
Cardenal Pedro Gonzalez de Mendoza habia
fundado el Colegio de Santa Cruz (1479-
1491), y Alonso Burgos el de San Gregorio
(1487-1496)

La consolidacion

Entre los afos 1509 y 1517, En los tiempos
de Juana | de Castilla (1504-1516), La loca, el
edificio Gotico amplio sus dependencias con
la construccion de la Capilla y el patio, que se
acabd conociendo como El Patio Gotico,
donde de sus corredores emergian las entra-
das de las aulas de Algebra, Leyes y Medi-
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cina, Filosofia, Teologia, Canones y Simulas
o Logica

La organizacion del Estudio se consolida en el
siglo XVI, apareciendo los primeros estatutos
en latin (1517) y, algo mas tarde, se redactan
otros mas detallados en romance

— %_,f

Maqueta del edificio gdtico de la Universidad
construido a finales del siglo XVI ya desaparecido.

El crecimiento del Estudio de Valladolid fue
progresivo, parece ser que impartid inicial-
mente las disciplinas mds elementales como
la Gramatica, Aritmética y algo de Latin y
Sagrada Escritura. Comenzd con siete ense-
fanzas, posteriormente habria diez cate-
dras; pero siglo y medio después ha Univer-
sidad tenia treinta y cuatro, y contaba con
rentas que ascendian a 36.000 maravedis de
oro. A mediados del siglo XVI en el estudio
existian 41 Catedras, distribuidas en 5 de
Filosofia (Prima de Filosofia, Filosofia natu-
ral, Filosofia Moral, Ldgica y Phisica), 8 de
Leyes, 7 de Canones, 6 de Medicina, 11 de
Teologia y 4 Gramatica).

Es en el siglo XVI cuando la Universidad es
declarada, junto a la de Salamanca y la de
Alcala, como una de las tres Universidades
Mayores del Reino.

También es en el siglo XVI, bajo los auspicios
de Carlos | el César, es cuando se funda la
prestigiosa escuela de Anatomia practica, la
mas antigua de Espafia, regentada por
Alonso Rodriguez de Guevara, y donde

Bernardino Montafia de Monserrat escribia
por entonces “que el cirujano que quisiera
ser experimentado en esta anatomia, fuese a
aprenderla a Montpellier en Francia, a
Bolonia en Italia y a Valladolid en Espaia».

En este siglo la Facultad de Leyes, se vio
robustecida por la presencia de la Chanci-
lleria, cobrando enorme importancia por la
cantidad de pleitos que se celebran con la
consiguiente participacion de los diferentes
colectivos implicados en el mundo judicial y
donde la universidad es el mayor proveedor
de estos profesionales, y por otros motivos,
la de Medicina, un centro de marcado carac-
ter hipocratico.

Terminando el siglo XVI, en 1594 se crea la
primera Catedra de Cirugia bajo los auspicios
de Felipe 1l (1556-1598) el Rey Prudente, que
se afiade a las 4 existentes de Medicina.
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Primeros Estatutos de la Universidad que datan
de 1517

La decadencia

Siglo XVII comienza la decadencia de los
estudios vallisoletanos, muy sintonizada con
la del resto de universidades espafiolas y eu-
ropeas. Esta decadencia en el siglo XVII de
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las universidades europeas, que habian
tenido todo un origen medieval, se
desarrolla en un proceso orientado a
desligarse del perfil intelectual y religioso,
soportandose el funcionamiento
universitario, en la rutina docente. Esta
situacién por otra parte, se ve agravada por
un inadecuado comporta-miento estudiantil,
muy lejos de centrarse en el estudio y del
objetivo de su formacién y mas bien en
multiples actividades que ocupaban el
tiempo del alumnado y muchas relacionadas
con el ocio. En Espafia este declive se
incrementa con la situacion peculiar del pais,
con los problemas vinculados a la sucesién
dinastica, el ocaso econdmico y el declive del
hasta entonces Imperio. El desarrollo de la
actividad universitaria era anarquico en
general tanto en el comportamiento del
profesorado, la irregular imparticion de las
lecciones, la inexistencia de examenes para
la acreditacion de conocimientos suplantada
por la simple asistencia en ocasiones
amanada, la competencia de otras univer-
sidades en la concesién de titulos en la
mayoria de los casos sin ningun control. La
comunidad o colectivo estudiantil por otro
lado se dividia en dos grupos colegiales y
manteistas, estando los primeros vinculados
a los Colegios Mayores en las Universidades
sobre todo en las mds importantes y en
donde el Santa Cruz de Valladolid controlaba
la actividad universitaria y en especial el
acceso a los o6rganos de poder,
especialmente los eclesiasticos, judiciales y
como no, los de la Corona. A lo anterior se
sumaba un desprestigio del profesorado
poco incentivado y en muchos casos mal
pagado, que repercutia de forma muy
negativa en la Universidad. Se promovieron
e intentaron algunas reformas influenciadas
por otras que se estaban produciendo en
algunas universidades extranjeras en
especial en lo que respecta a las ensefianzas
en muchos casos ancladas en conceptos
medievales, con poca incidencia en las
universidades hispanas y quiza aiun menos en
la vallisoletana. Sin embargo, por innume-

rables motivos no se llevaron a cabo o se
mostraron ineficaces siguiendo anclada la
universidad en postulados clasicos sobre
todo a nivel cientifico y en donde en la
medicina se habian perpetuado los con-
ceptos hipocraticos y galenos que perdu-
raron hasta finales del siglo XVIII.

Sin embargo, en contraste, a principios del
siglo XVIII, se realiza una nueva edificacién
para el Estudio, ampliando la gética anterior
entre los afos 1714 y 1724, de estilo
arquitecténico barroco con orientacién su
nueva fachada principal a la plaza del
Mercado de Santa Maria posteriormente
denominada de la Universidad y que todavia
subsiste.

Se intento, no obstante regular el
comportamiento del colectivo universitario,
en los ordenanzas de las Universidades ma-
yores de Salamanca, Valladolid y Alcal3,
modelos del resto, mediante la publicacién a
comienzo de cada curso, normativas que
afectaba a los escolares pero que también
incluia al profesorado. Se intenté implantar
los exdmenes como medios de evaluacién e
capacitacién, aunque no fueron efectivas
hasta el periodo carolino, y por otro lado se
intentd controlar al profesorado, regulando
el acceso a catedra, y controlando el
cumplimiento de las funciones docentes
incluso con sanciones, y por parte de la
Corona se solicitaba a los responsables
universitarios el cumplimiento del ordena-
miento y normativas vigentes. La Univer-
sidad de Valladolid desde su creacidn se
habia soportado en practicas seculares con
pocas reformas y modificaciones en su
funcionamiento y en la docencia que
impartia. La ciudad habia gozado durante
siglos de cierto protagonismo sustentado
por la presencia de la Corte y la capitalidad a
veces mas oficiosa que oficial y que la
conferia poder y relevancia en el Reino. El
siglo XVII fue donde la ciudad entro en un
declive, situacion vinculada a la pérdida de su
capitalidad, que arrastro a las diferentes
instituciones, incluida su Universidad.
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Fachada barroca de la Universidad de la parte
ampliada de su edificio que data de los principios
del siglo XVIII

En la valoracidn del prestigio y relevancia
como institucidén que tiene una Universidad,
se pueden utilizar muchos criterios, pero sin
lugar a dudas uno relevante de ellos es el
nimero de matriculaciones que tiene,
aunque este dato puede esta segado por
multiples circunstancias mas bien vinculados
con la situacién general del pais. También es
indicativo el factor de la demanda de titu-
laciones el reflejo de lo que se consideraba
por el alumnado mas relevante en especial
por las posibilidades de desarrollo profe-
sional, aunque en la Universidad Valliso-
letana el registro de matriculas no aporta por
los datos recogidos, la informacién adecuada
para efectuar un andlisis adecuado de la
situacidn. Incluso sobre el nimero de matri-
culas hay datos aportados por visitantes
extranjeros que aportan numeros cuestio-
nables, teniendo en cuenta la situaciéon del
Estudio, siendo necesario considerar aspec-
tos de subjetividad en la aportacién de los
datos. Otros indicadores sobre el estado de
la universidad, lo aportarian el hospedaje de
estudiantes soportados en el registro que se
les exigia por diferentes motivos a los que lo
facilitaban, o también el nimero de delitos o
perfil de los mismos cometidos por el colec-
tivo universitario y reflejados en los registros
de la justicia soportada en el fuero univer-
sitario.

Fue a finales del siglo XVIII, intentadas pre-
viamente con la llegada de los Borbones,
cuando se intentan desarrollar diferentes

cambios en la Universidad en general, en la
espafiola en particular y con poca reper-
cusién en la vallisoletana, soportados en los
principios de la llustracion, con gran influen-
cia francesa. Sin embargo, a pesar de la posi-
ble poca influencia directa de las reformas, si
que lo tiene de forma general, algunos cam-
bios concretos como la pérdida de auto-
nomia, reformas instauradas y posterior
desaparicién de los Colegios universitarios,
los nuevos planes de estudio intentados timi-
damente, la influencia de una sociedad que
evolucionaba de un antiguo Régimen a uno
con otros principios y fundamentos sociales.

Por otro lado es necesario considerar una
serie de factores que influyeron a la deca-
dencia de la Universidad e incluso que se
buscaran otras alternativas para los estudios
superiores volvié ser otra vez, la actitud del
profesorado con absentismo y dejadez en las
tareas universitarias, el comportamiento del
alumnado, los métodos pedagdgicos desfa-
sados y obsoletos y las escasez de recursos
econdmicos que soportaran adecuadamente
el funcionamiento de la universidad en
medios y el adecuado salario del profes-
orado. No obstante, la Universidad valliso-
letana necesitaba que siguiera funcionando,
aunque lo hiciera en precariedad, por lo que
seguia manteniendo en parte el alumnado, si
bien es cierto que mas centrado en deter-
minados estudios como los teoldgicos, leyes
o medicina. Quiza por esto en 1798 se refleja
qgue Valladolid contaba «con seis mil estu-
diantes, la mayor parte de los cuales cultiva-
ban la Teologia.

A partir de 1770y bajo los auspicios de Carlos
Ill, denominado el Politico, se daran los
primeros pasos en una reforma universitaria
en todo el territorio de la Corona. Estos
movimientos influyen en pequenos cambios
universitarios y también en la aparicion de
alternativas como los Gimnasios y Acade-
mias, aunque de influencia extranjera, que
existieron en el dmbito de ensefianza. Sin
embargo, Carlos Ill fracaso en parte en la
centralizacion y uniformidad de las univer-
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sidades, potenciando la figura del Rector
como autoridad Académica, las modifica-
ciones de acceso a las Catedras, la creacion
de la figura del Director y en control de la
Corona mediante los censores.

Se mantuvieron, no obstante, las clasicas de
Teologia, Leyes, Canones, Artes, Filosofia y
Medicina, aunque se cambiaron en parte el
perfil de los estudios introduciendo disci-
plinas como el Derecho Natural o el Politico
en contraste con el Derecho Romano, aun-
gue se siguié manteniendo el Derecho Cand-
nico.

La revolucién francesa acabé con el deno-
minado antiguo Régimen tanto a nivel euro-
peo como a nivel espafiol incluida las
provincias de ultramar, aunque si bien es
cierto con implantacion de las nuevas
corrientes ideologias en diferentes tiempos

Con Carlos 1V, el Cazador, intento realizar
reformas innovadoras que quedaron frena-
das por una parte por el miedo a que se
introdujeran ideologias revolucionarias y por
otro lado la situacién de la invasidn francesa
con su abdicacién, mas bien destitucion para
imponer como Rey al hermano de Napoledn
José |, mas conocido como “Pepe Botella”.
Con este Rey se impusieron cambios
innovadores en algunos casos positivos, pero
la mayoria mas encaminados en imponer
ideologias y en el fondo destruir un pais y
robar su patrimonio. En esta época los
estudios universitarios a nivel del Reino y en
concreto en Valladolid quedaron interrum-
pidos en base a la situacién de guerra contra
el invasor y la escasez de alumnos movili-
zados muchos de ellos para la milicia.

Fernando VII denominado el Deseado,
aunque mas bien el “Rey Feldon”, fue
nombrado rey después de la expulsién del
invasor francés e iniciando un periodo con-
vulso de continuas alternativas reformistas y
conservadoras que fueron intensas hasta
mediados de este siglo con repercusiones a
nivel universitario y con continuos intentos
de transformar una universidad auténoma a

otra centralizada. bajo el control estatal. Se
ha senalado que desde comienzos del siglo
XIX y hasta 1857 la universidad sufre una
transformacion de la vieja y anquilosada
institucion medieval, dominada por el
espiritu  escolastico, hasta llegar a |la
centralizada y laica del liberalismo

Edificio de la Facultad de Medicina, el primero
independiente del central universitario e inau-
gurado en el afio 1889

El resurgimiento

Tras la aplicacion del Plan Pidal de 17 de
septiembre de 1845 de reforma del sistema
educativo espanol de fecha 17 de sep-
tiembre de 1845, impulsada por Ministro de
la Gobernacién y responsable de la ense-
fanza Pedro José Pidal, bajo el reinado de
Isabel Il, “La Reina castiza” (1833 y 1868) lo
cierto es que la Universidad Vallisoletana
queda muy debilitada, entre otras razones
por la supresién de los estudios médicos. No
obstante, con la llegada de la Ley de
Instruccién Publica, de 9 de septiembre de
1857 impulsada por Claudio Moyano,
Ministro de Fomento, por la que se gestio-
nard la ensefianza superior por parte del
Estado y que implico la recuperacién entre
otro de los Estudios de Medicina, comenzara
a resurgir la Universidad de Valladolid, posi-
blemente propiciado por el auge en todos
aspectos y en especial el econdmico de la
ciudad
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1889 durante la Regencia de Maria Cristina
de Habsburgo (1885-1902), se inaugura el
edificio Facultad de Medicina y los Hospitales
provincial y clinico que forman parte de un
complejo docente y sanitario, en los terrenos
del prado de la Magdalena como indepen-
diente del edificio antiguo universitario de la
calle Libreria Plaza de Santa Maria, aunque
en realidad estaba ubicados estos estudios
en el Hospital de la Resurreccion.

Sin embargo, en el afio 1909 tiene lugar el
derribo, no exento de polémica, de las
edificaciones tanto la inicial gética, como la
posteriormente construida en el siglo XVIlI
barroca, para dar lugar a un nuevo edificio
conservando sélo la fachada que daba a la
Plaza de Santa Maria posteriormente renom-
brada de la Universidad. Supuso la perdida
lamentable de sus edificaciones histéricas,
pero a la vez un impulso con la construccién
reavivaba por lo menos en las edificaciones
la centenaria Universidad.

En las ultimas décadas del siglo XIX y las
primeras del XX la universidad se va
nutriendo de un elenco de prestigiosos pro-
fesionales como profesores en todas las
areas de ensefianza, referencia tanto a nivel
local como nacional que hace que se poten-
cien y se revaloricen los estudios con un
incremento de la demanda docente por
parte del alumnado. En este aspecto se vivira
una época dorada.

En el siglo XX a Derecho y Medicina ya
existentes se incorporan las Facultades de
Filosofia y Letras en fecha 5 de junio de 1917

La expansion

Por otro lado, se publica el Real Decreto por
el cual se autorizaba a la Diputacion Provin-
cial de Valladolid y al Ayuntamiento a crear
una seccion de Ciencias Histéricas en la
Facultad de Filosofia y Letras de Historia y
arqueologia. El 7 de julio 1944, se publica el
Decreto en el que se reorganizan los estudios

de las Facultades de Filosofia y Letras en
siete secciones: Filosofia, Filologia Cl3sica,
Filologia Semidtica, Filologia Romadnica,
Historia, Historia de América y Pedagogia.

Los estudios de Ciencias desde 1857 estaban
ligados a la Facultad de Filosofia y en 1923
se crea la Facultad de Ciencias a nivel
nacional y es en el afio 1945 cuando los crea
en la Universidad de Valladolid. Sin embargo,
en 1942 existian los estudios vallisoletanos
de Quimicas, en 1955 de Ciencias Quimicas.
En el afio 1964 se cred la Seccién Fisicas
(general, electréonica y exactas progre-
sivamente) y en el afio 1969 tiene lugar la
inauguracién el de 13 diciembre el nuevo
edificio de la Facultad de Ciencias

A finales de la década de los afios 60 y
principios de los 70, tiene lugar la reestruc-
turacién del Distrito Universitario con la
creacion de los distritos de Bilbao en 1968 y
Santander en 1972 a la que se aprobaba la
Ley General de Educacién marcando el comi-
enzo de una nueva etapa en el desarrollo de
la Universidad vallisoletana

De acuerdo a esta Ley General de Educacién,
de 1983 se incorporan las Escuelas Univer-
sitarias de Formacion del Profesorado (actu-
al Facultad de Educacidn), la de Enfermeria y
los Estudios Empresariales, asi como los Co-
legios Universitarios

En el afio 1971, tiene lugar la Incorporacién
de la Escuela Técnica Superior de Arqui-
tectura, al afio siguiente 1972 la Escuela
Universitaria de Educacién de Palencia, en
1974 la Facultad de Ciencias Econémicas y
en 1975 la Escuela Superior de Ingenieria
Industrial. En 1979, la EUITA Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola
de Palencia inicia su transformacidn hacia la
actual Escuela Técnica Superior de Inge-
nierias Agrarias. En el afio 1983, el Colegio
Universitario de Burgos adquirié la condicion
de Colegio Universitario Integrado y en el
curso académico 1984-85 se adscribid el
Colegio Universitario de Soria, que adqui-
riria la condicion de Integrado en 1987. En
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1985. se establece una nueva Facultad de
Derecho en Burgos, la Escuela Universitaria
de Ingenieria Técnica Industrial se trans-
forma en Escuela Universitaria Politécnica y
se incorpora a la Universidad de Valladolid la
Escuela Universitaria de Educacion de Soria.

-En 1985. se establece una nueva Facultad de
Derecho en Burgos, la Escuela Universitaria
de Ingenieria Técnica Industrial se trans-
forma en Escuela Universitaria Politécnica,
se incorpora a la Universidad de Valladolid la
Escuela Universitaria de Educacion de Soriay
también en este afio se establece una nueva
Facultad de Derecho en Burgos

Modernas instalaciones de la Universidad de
Valladolid

Durante la ultima década, la Universidad
asiste al nacimiento de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Telecomunicacién
y de la Escuela Universitaria de Trabajo Social
en Valladolid, de la Escuela Universitaria de
Relaciones Laborales en Palencia, y de la
Escuela Técnica Agricola (hoy, Escuela
Universitaria de Ingenierias Agrarias), Escue-
la Universitaria de Estudios Empresariales,
Escuela Universitaria de Fisioterapia y
Facultad de Traduccién e Interpretacién en
Soria

Burgos se escinde en el curso 1994-95,
convirtiéndose por Ley en la nueva Univer-
sidad de Burgos

Por otra parte, se incorpora al Distrito
vallisoletano el campus universitario de
Segovia, en el que actualmente se ubican las

Escuelas Universitarias de Magisterio y de
Relaciones Laborales y Turismo. Desde enero
del afio 2001 la Universidad cuenta con un
nuevo Centro, la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Informatica y, desde el Curso 2001
al 2002 han comenzado a integrarse
paulatinamente en la Universidad de Valla-
dolid los estudios impartidos en el Colegio
Universitario Domingo de Soto de Segovia
con las Licenciaturas, ahora Grados, de
Publicidad y Relaciones Publicas, de Admi-
nistracion y Direccion de Empresas, de
Derecho, y la Diplomatura de Ingenieria Téc-
nica en Informatica de Gestion).

En el afno 2003 Se implanta la licenciatura de
Periodismo en la Facultad de Filosofia y
Letras. La universidad con respecto a la
oferta educativa ha ido creciendo e incor-
porando nuevos estudios en todas las areas,
quizd siendo destacar los futuros estudios de
Farmacia.

En la actualidad, son 24 centros repartidos
en los campus de Palencia, Segovia, Soria y
Valladolid, que imparten mas de ochenta
titulaciones de Diplomaturay Grado, ademas
de numerosos Programas de Tercer Ciclo y
Cursos de Postgrado, dirigidos a los mas de
30.000 alumnos que se matricularon en la
Universidad. La plantilla docente sobrepasa
los 2.000 profesores y cerca de 1.000 los
funcionarios y personal laboral de PTGAS.

Sin consideramos la ultima informacién vy
datos aportados, es muy facil caer en el
triunfalismo, autocomplacencia y el auto-
bombo, de acuerdo al comportamiento
generalizado que los integrantes de la
sociedad realizan. Siempre es necesario rea-
lizar una valoracién critica y considerar
muchos aspectos para saber en donde
estamos y a donde debemos y podemos ir.
Lo cierto es que la Universidad de Valladolid
no ha generado ningln Premio Nobel y que
la situacion de la institucidon tanto a nivel
nacional como internacional en su valoracion
quizd no es muy y mas teniendo en cuenta
épocas pasadas.
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Es posible que algunas areas estén mejor que
otrasy algunas en la excelenciay no se pueda
generalizar, pero la valoraciéon en conjunto
es para reflexionar y posiblemente con una
buena cura de humildad poner en marcha los
mecanismos para poder optar a una sitla-
cion de mayor prestigio y calidad. Los
recursos se disponen de ellos, posiblemente
falta la voluntad y las estrategias.
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HENRI LABORIT (1914-1995). CLORPROMAZINA
Y GAMMA-OH.

Fernando Gilsanz-Rodriguez*. Emilia Guasch-Arévalo.** Nicolas
Brogly***,

*Académico de Numero Real Academia Nacional de Medicina de Espaiia (RANME).

**Servicio de Anestesia, Reanimacion y Terapéutica del Dolor. Fundacion Jiménez Diaz. Madrid.

***Servicio de Anestesia, Reanimacion y Terapéutica del Dolor. Hospital Gregorio Marafion.
Madrid.

Henri Laborit fue un cirujano, neurobidlogo y filésofo francés. Se le considera uno de los
fundadores de la anestesiologia intravenosa y la neuropsicofarmacologia. Realizd contribuciones
brillantes en los campos de la fisiologia y farmacologia. Con una mente brillante, sus hipétesis de
trabajo se enmarcaban fuera de los dogmas vigentes de su época. Su independencia de espiritu le
llevo a investigar fuera de los ambientes universitarios, las consecuencias negativas de los
mecanismos de defensa durante la anestesia o la inhibicidn de la conducta.

Biografia.

Henri Marie Laborit nacié el 21 de
noviembre de 1914 en Hanoi, en el
protectorado de Tonkin, Indochina france-
sa.

Era hijo de un médico de la Armada
francesa que fallecié en 1920 por tétanos.
Henri Laborit, diagnosticado de tuber-
culosis alos 12 afios, estudié humanidades
y se gradud en Paris, en el Lycée Carnot.
Después recibié ensefianzas en Ciencias
Fisicas, Quimicas y Naturales en la Facultad
de Ciencias.

A los veinte afos aprobd los exdmenes que
se realizaban en Burdeos, para estudiar
medicina en la Escuela Principal del Servi-
cio de Salud de la Armada. Una vez finali-
zados sus estudios, comenzd a ejercer
como cirujano en la Marina Francesa.
Durante la Il Guerra Mundial, sirvié en el

Sirocco, que fue hundido el 31 de mayo de
1940, durante la evacuacién de Dunker-
qgue. También sirvié en el Emile Bertin, que
particip6 en la Batalla de Anzio en enero de
1944 y durante el desembarco en Proven-
za.

Después de la guerra, en 1945, se trasladd
como médico de la armada a Sidi Abdalah
en Tunez. En el Hospital Maritime de Bizer-
ta, Tunez, inicid sus investigaciones con el
uso de los farmacos antihistaminicos en
cirugia, para paliar los efectos postope-
ratorios. En 1949, propuso el empleo de
fenotiazinas para prevenir el shock quirur-
gico, exponiendo el concepto de estaba-
lizacién neurovegetativa. Una desconexion
farmacoldgica del sistema neurovegetativo
con el objetivo de disminuir el shock post-
operatorio. (Fig. 1)
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Fig. 1 Henri Laborit

De regreso a Francia en 1951, fue desti-
nado al Hospital Militar de Val de Grace de
Paris, donde ensayd en el laboratorio de
fisiologia una nueva molécula, la RP-4560,
la clorpromazina en cirugia, observando su
accion anti-shock, y que los pacientes
estaban mas relajados y tranquilos en el
periodo previo a la intervencion (désin-
téressement). Ese mismo afio Henri Laborit
y Pierre Huguenard (1924-2006) proponen
el concepto de hibernacion artificial, para
describir las acciones hipotérmicas e hip-
noticas de la clorpromazina. Sefialan la
importancia de la neuroglia y del conjunto
de las células gliales. En 1952, Laborit
postulé nuevas indicaciones de la clorpro-
mazina: “pueden anticipar ciertas indica-
ciones para el uso de este compuesto en
psiquiatria, en conexion con las curas de
suefio por barbitdricos”. El 19 de enero de
1952, se administré clorpromazina, mepe-
ridina, un barbitdrico y terapia electro-
convulsiva a un enfermo maniaco con
agitacion. A las tres semanas el paciente
fue dado de alta del hospital. En 1952, la
compafiia farmacéutica Rhone-Poulenc,
comercializd la clorpromazina en Francia.
Su nombre comercial Largactil® pretendia
reflejar las propiedades ganglioliticas,
adrenoliticas, anti-fibrilatorias, anti-ede-
ma, antipiréticas, anti-shock, anti-convul-

sionantes y anti-eméticas de la clorpro-
mazina. Laborit introdujo el coctel litico,
origen de la neuroleptoanalgesia, e indico
la clorpromazina en el tratamiento de la
eclampsia. También recomendd la intro-
duccion de farmacos contra el Parkinson
en la anestesia (diparcol, dietazina) con
meperidina, y a esta asociacion la deno-
miné Dipdol’. Esta interaccién de far-
macos, Dipdol’, producia un estado de
euforia, tranquilidad e indiferencia. La
primera enferma, una enfermera, aneste-
siada con Dipdol®, para una rinoplastia
afirmé: “I perceived the hammer strokes as
if they hit somebody else’s nose”. Esta
observacion motivé a Jean Delay (1907-
1987) y Pierre Deniker (1917-1998) del
Hospital Sainte-Anne de Paris para desar-
rollar la psicofarmacologia. (Fig. 2)

En 1957, Laborit recibid la distincion Albert
Lasker Clinical Medical Research Award. En
1958 inaugurd su laboratorio de eutono-
logia (estudio de las agresiones en el

Fig. 2 Henri Laborit y Pierre Huguenard

organismo) en el Hospital Boucicaut en
Paris, financiado con las patentes de sus
investigaciones en nuevas moléculas. En
1967 recibié el Titulo de Oficial de la
Legion de Honor. Fue el editor de la revista
Agressologie (1955-1983), y Profesor de
Biopsicologia en la Universidad de Quebec
de 1978 a 1983. En 1981 la Unidn Soviética
le otorgd el Premio Anokhin. En 1989
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aceptd el nombramiento de Jefe de
Departamento de Psicosomatica de Turin,
Italia. También fue encargado de organizar
seminarios en Lugano, Suiza y en la Univer-
sidad de San Diego.

De 1969 a 1976 participd en las discu-
siones relacionadas con la politica, ciencias
bioldgicas, filosofia y sociologia de la comi-
sién “Groupe des dix”. El Grupo de los Diez
era un comité de libres pensadores con
diferentes formaciones que reflexionaban
sobre multiples y heterogéneas areas de
conocimiento, por lo general temas poli-
ticos, cientificos o de sociologia. Henri
Laborit fue propuesto para el Premio No-
bel, pero no recibié el apoyo del Decano de
la Facultad de Medicina de Paris.

Henri Laborit tenia un espiritu curioso,
independiente e inconformista. Mantuvo
discusiones con otros intelectuales por
defender las masacres de la Vendée ocur-
ridas durante la Revolucidon Francesa.
Participd en el comité directivo del Insti-
tuto de Semantica General de Lakeville,
dirigido por Alfred Korzybski (1879-1950).
Su libro “Du Soleil a ’'Homme” se lo dedico
“A la memoria de Alfred Korzybski, autor
de Manhood of Humanity y de Science and
Sanity, fundador de la semantica general”.
Henri Laborit fallecié en Paris el 18 de
mayo de 1995. Su hija Maria Laborit seria
una reputada actriz, su hijo Jaques Laborit
seria un psiquiatra psicoanalista. Jaques
junto a su esposa Marie-Francoise Bour-
geois se dedicaron a la atenciéon de
personas con discapacidad auditiva. Fue-
ron padres de otra famosa actriz francesa,
Emmanuelle Laborit. (1-2)

Aportaciones Cientificas.

Henri Laborit realizd interesantes aporta-
ciones en el area de la biologia del compor-
tamiento y en la fisiopatologia del stress.
Defendid la existencia de un “systéme
inhibiteur de I'action” (behavioral inhibi-
tion system, BIS) que se activa e inicia la
respuesta neuroendocrina que habian
descrito Walter Cannon (1871-1945) y
Hans Selye (1907-1982). En su libro la
Nouvelle Grille (Nueva Grilla) dio a conocer

sus opiniones respecto al comportamiento
humano. Propuso la hibernacion artificial
como técnica para reducir el shock
quirargico; la interaccion de un analgésico
y un hipnético con el objetivo de inducir
una desconexion farmacoldgica del siste-
ma neurovegetativo, para la prevencion
del shock traumatico, que atribuia a un
aumento de la permeabilidad capilar
originada por la liberacion de histamina. Su
hipotesis de investigacion era que los
farmacos antihistaminicos debian tener
una accion central, pues disminuian las
dosis de morfina y los enfermos tenian
menos ansiedad. Los antihistaminicos
reducian la temperatura corporal y el
metabolismo basal y la dosis de anesté-
sicos. (3-6) (Fig. 3)

Fig. 3 Trayectoria de Henri Laborit (dominio
Publico)

La gran mayoria de sus 624 publicaciones
estan en francés. La bibliografia de habla
inglesa no las ha resefiado como merecen.
Solo dos libros estan traducidos al inglés.

Henri Laborit escribié muchos libros de
divulgacion cientifica, donde exponia sus
teorias sobre el comportamiento humano
a través de las investigaciones en el
laboratorio de las conductas agresivas.
Aproximadamente fue autor de una
treintena de obras dedicadas a la filosofia
cientifica y la naturaleza humana. Su
primer libro fue “Biologia y Estructura”
(1968). Después “La Agresién Desviada”
(1970), “Nueva Matriz” (1974), “Elogio de
la fuga” (1976), “La inhibicién de la accion”
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(1979). En espafiiol se ha publicado: “El
hombre y la ciudad” (1973), “Del sol al
hombre” (1973), “Introduccién a la
biologia del comportamiento” (1975), “La
paloma asesinada” (1986), “Dios no juega
a los dados” (1989), “La vida anterior”
(1990). “La paloma asesinada” es un
ensayo cientifico sobre el concepto de
nacion, desde el punto de vista bioldgico y
politico. “Del sol al hombre” segiin Miguel
Crusanfont Paird, Catedratico de Paleon-
tologia de la Universidad de Barcelona, es
un estudio del metabolismo del ser
viviente, planteando todos los intercam-
bios energéticos a partir del medio ambi-
ente, como la energia solar penetra en la
fenomenologia bioquimica y biofisica del
mundo actual. (7) (figura 4y 5)

Sus libros traducidos al inglés son: “Stress
and Cellular Function” (1959), “Decoding
the Human Message” (1977).

H.Laborit 'E

Fig. 4

En 1980 Henri Laborit alcanzé gran popu-
laridad al ser uno de los protagonistas de
la pelicula de Alain Resnais (1922-2014)
“Mio tio de América” (Mon oncle d’Amé-
rique), con un guion de Jean Gruault. En la
pelicula se exponen los estudios de Laborit
en el comportamiento de las ratas y su
réplica en humanos. El argumento expone
distintas situaciones personales de la vida
de sus tres protagonistas que se relacionan
con los ensayos de Laborit. Se justifica la
conducta humana a través de Ia
jerarquizacidon de tres estructuras cere-

brales, el arquiencéfalo, el paleoencéfaloy
el neocortex. En el filme se muestran
imagenes de animales de experimentacion
en situaciones idénticas o similares a las
vividas por los protagonistas. Esta pelicula
obtuvo el Premio Especial del Jurado del
Festival de Cannes de 1980. (2) (8). Las
aportaciones en conexion con la anestesia,
ademds de las expuestas con anterioridad,
son sus publicaciones sobre la clorpro-
mazina, el gamma-OH (gamma hidroxi-
butirato; neuro-transmisor), el clometiazol
(sedante), y la minaprina (farmaco contra
la depresion, registrado en 1990, Cantor).

La clorpromazina , 2-cloro-10-(3-dimetila-
minopropil), fue sintetizada en Francia en
1950, por Paul Charpentier. El descubri-
miento de los neurolépticos es consecu-
encia de las investigaciones sistematicas
sobre farmacos antihistaminicos y feno-
tiazinas realizadas en Francia, después de
la Il Guerra Mundial. El 11 de diciembre de
1950, Paul Charpentier adicion6 un dtomo
de cloro a la molécula de fenotiazina,
obtuvo la clorpromazina (RP 4560) y
encargdé a Simone Courvoisier que estu-
diase las propiedades farmacolégicas de la
nueva molécula de cadena alifdtica vy
radical clorado. (9-10)

Fig. 5

La clorpromazina deprime el sistema
nervioso central. Bloquea los receptores
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de dopamina D2, en el estriado ventral
(accumbens). Actia en la formacion
reticular y en el hipotadlamo. La clorproma-
zina tiene afinidad sobre los receptores:
D2, 5HT-2A, alfa 1, alfa 2, M1, H1. (11).
Produce un estado con letargo, apatia, y
tranquilidad, similar al originada en la
lobotomia frontal (seccién de los nervios
gue conectan el lébulo prefrontal con el
resto del encéfalo). La clorpromazina
induce al suefio, pero el enfermo puede
ser despertado. Solo con dosis elevadas de
clorpromazina se pierde la consciencia. Los
registros en el electroencefalograma son
similares a los del suefio fisioldgico. Si se
administran farmacos estimulantes, ana-
|épticos, no se antagonizan los efectos de
la clorpromazina. Se han descrito convul-
siones con el empleo del analéptico ni-
guetamina (coramina). La clorpromazina
potencia los efectos de los hipndticos,
analgésicos y anestésicos.

La clorpromazina es un antiemético, al
bloquear de manera competitiva la zona
desencadenamiento del véomito (trigger
zone) en el suelo del cuarto ventriculo.
Dosis altas de clorpromazina actuan
directamente sobre el centro del vémito.
Es un anti-emético de los fdrmacos anesté-
sicos, del movimiento y de la radiaciones.

Los mecanismos de control de Ila
temperatura se deprimen con la clorpro-
mazina. La temperatura rectal disminuye,
pero para alcanzar una hipotermia se
precisa de enfriamiento activo de
superficie (mantas de hipotermia) o san-
guineo.

La clorpromazina tiene accion anticoli-
nérgica moderada y antiadrenérgica alfa
evidente. Los efectos hemodinamicos de la
clorpromazina son:

-El gasto cardiaco no se modifica, o aumen-
ta ligeramente.

-Aumenta la frecuencia cardiaca.

-Tiene un efecto electrofisioldgico pare-
cido al de la quinidina, pero por sus efectos
colaterales no estd indicada en el trata-
miento de la fibrilacion.

-Disminuye la presién arterial, por vaso-
dilatacién periférica y provoca una dismi-

nucién de las resistencias vasculares peri-
féricas. La presidn arterial sistélica dismi-
nuye mas que la diastdlica. Produce
hipotensidn ortostatica. Antes del bloqueo
preoperatorio alfa- y beta-adrenérgico del
feocromocitoma se empleé la clorpro-
mazina por sus efectos bloqueantes alfa.
-Disminuye la presién del pulso.

-Aumenta el flujo sanguineo periférico de
las extremidades.

-La respuesta a la adrenalina y noradrena-
lina estd reducida.

Los efectos de la clorpromazina sobre el
aparato respiratorio pueden ser de
estimulacién o depresién de este. Con
dosis moderadas de clorpromazina no se
suelen observar cambios en la frecuencia
respiratoria. El tratamiento con clorpro-
mazina disminuye la secrecién bronquial y
congestiona las mucosas.

La clorpromazina disminuye la secrecién
gastrica y salivar, debido a sus acciones
anticolinérgicas. Origina colestasis en un
0,5%, raramente leucopenia o agranulo-
citosis. El farmaco sufre sulfuracion en el
higado. El metabolito producido es
sulféxido de clorpromazina, y solo un 1%
se elimina sin metabolizar

La clorpromazina se ha utilizado en la
premedicacién, y para aliviar la ansiedad
durante  procedimientos  quirurgicos
menor-es. Fue uno de farmacos emplea-
dos en el “céctel litico”. Los efectos eran
muy similares a los de la neurolepto-
analgesia. Las dosis del cdctel litico eran;
50 mg de clorpromazina, 50 mg de
prometazina y 100 mg de meperidina, en
20 ml de agua destilada. También ha
tenido indicaciones en psiquiatria, asi
como en el tratamiento de la emesis y del
hipo.

Se puede administrar por via oral, intra-
muscular e intravenosa. Por via oral el
efecto maximo ocurre a las tres horas, por
via intramuscular a los 15-30 minutos. Si se
utiliza la via intravenosa hay que emplear
soluciones al 1 —2,5%.
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Para la premedicacién la dosis eran 25 — 50
mg por via intramuscular, con meperidina
(dolantina) 50-100 mg, una horas antes de
la cirugia. También se empled clorpro-
mazina 100 mg por via oral, la noche previa
a la cirugia. Las dosis por via oral en otras
indicaciones son 50 — 100 mg, y 25 -50 mg
por via intramuscular o intravenosa. En
psiquiatria se han usado dosis mas eleva-
das.

En los enfermos en shock, es obligatorio
restaurar el volumen sanguineo antes de
su administracién. Produce distonia, aca-
tisia (intranquilidad), parkinsonismo me-
dicamentoso,

sindrome neuroleptico maligno, prolon-
gacién del intervalo QT, y es un inhibidor
potente del CYP2D6. (12-14)

En la década de 1960, Henri Laborit
investigaba buscando un andlogo al
neurotransmisor acido gamma amino-
butirico que fuese capaz de atravesar la
barrera hematoencefalica, identifico el
acido 4-hidroxibutanoico (GHB),
precursor del GABA sintetizado en 1961
por Camille-Georges Wermuth. El GHB
seria un antidepresivo, que no
disminuia las habilidades sociales o
comunicativas. Ha sido utilizado como
anestésico, principalmente para |la
analgesia  obstétrica. Tiene una
biodisponibilidad por via oral del 25%,
un metabolismo del 95% hepatico, una
vida media 30-60 minutos y una
excrecion renal del 1%. Su Unico uso
actual es en el tratamiento de Ia
narcolepsia. Se emplea como droga
recreativa y en la delincuencia sexual.

La hipdtesis de las investigaciones Laborit
en relacién con Gamma OH eran sobre la
ausencia de mitocondrias en la glia y su
abundancia en las neuronas. Las neuronas
indirectamente facilitarian en las células
de la glia la via de las pentosas, con este
farmaco. Se indicé en el tratamiento del
delirium tremens, la anestesia en los
traumatismos craneoencefalicos, en la
narcolepsia y en el insomnio. Laborit

también estudio la toxicidad del oxigeno y
los radicales libres. (15)

Comentarios finales.

La combinacién de un farmaco neurolép-
tico y un analgésico, se denomind neuro-
leptoanalgesia. El artifice de esta técnica
anestésica fue J de Castro en 1958.
También a lo largo de la evolucién de esta
ha recibido otras denominaciones: “poten-
tiated anaesthesia”, “vigil anaesthesia”.
(16)

Los cocteles empleados han sido (16):
-Afo 1951-M1, consistia en clorpromazina,
prometazina y meperidina (Dolosol).

-Afo 1955-M2, contenia hidergina, prome-
tazina y meperidina.

-Afio 1959-M3, era la combinacién de
acetilpromazina, y xylocaina.

-Afio 1960, contenia taractan, y dextro-
moramida.

Las benzodiacepinas con su accidn limbica
se pueden combinar con los neurolépticos.

Henri Laborit y Pierre Huguenard, aneste-
sista del hospital Vaugirard de Paris, intro-
dujeron una técnica anestésica intra-
venosa, el céctel litico y la hibernacion
artificial. Esta anestesia intravenosa,
bloque-aba las respuestas cerebro-
corticales y la respuesta metabdlica vy
endocrina de la estimulacion quirurgica. El
estado anestésico que originaba fue
denominado gangliopejia o neuroplejia. La
técnica consistia en administrar el céctel
litico (clorpromazina, prometazina vy
meperidina) y enfriamiento fisico externo
con mantas o bolsas de hielo, hasta
alcanzar una temperatura de 35-332 C. Se
ponia en reposo el organismo mediante la
hipotermia y una desconexidon neuro-
vegetativa. En el devenir histdrico, los
Profesores Georges De Castro y Paul
Mundeleer desarrollaron la Neurolépto-
analgesia, en 1959, partiendo de los
conceptos de Laborit. El estado anestésico
se conseguia con una butirofenona
(droperidol) y un analgésico opioide po-
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tente (fentanilo). Si se emplea ademads
Oxido nitroso y un relajante neuro-
muscular, se denomina a esta técnica
neuroleptoanestesia.

Algunos de los conceptos desarrollados
por Henri Laborit de proteccion del
organismo, el céctel litico, la neuro-
leptoanalgesia, y la hibernacién artificial,
no estdn vigentes, aunque sus conceptos
han permitido profundizar en técnicas de
hipotermia, anestesia intravenosa, etc.
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SMARTPHONE: UN LABORATORIO EN EL
BOLSILLO

SMARTPHONE: A LAB IN YOUR POCKET

Mariano Merino de la Fuente

Catedrdtico de Diddctica de las Ciencias Experimentales

RESUMEN
Los teléfonos y tabletas inteligentes ofrecen enormes posibilidades en la ensefianza vy
aprendizaje activo de las ciencias a través de la realizacién de trabajos experimentales de muy
bajo costo. En este articulo se expone dos novedosas aplicaciones, una a las titulaciones
acido-base y la segunda a la electrdnica.

Palabras clave: Educacién cientifica, smartphones y ciencia

ABSTRACT
Smartphones and tablets offer enormous possibilities for teaching and active learning of
science through the implementation of very low-cost experimental work. This article presents
two innovative applications: one related to acid-base titrations and the other to the

electronics.

Key words: Science education, smartphones and science.

En los dltimos afios ha surgido una fuerte
competencia entre los constructores de
dispositivos moviles (teléfonos y tabletas
inteligentes) por hacerse con el mayor
trozo de la tarta de consumidores. Su
consigna es ofrecer mds prestaciones,
cada vez mas sofisticadas, como sefiuelo
para la captacion de mds y mas clientes. En
consecuencia, los nuevos modelos incor-
poran una variada gama de sensores, tales
como un acelerometro que detecta su
posicién vertical, horizontal o intermedia,
un giroscopio que mide la aceleracién con
que se desplaza el instrumento comple-
mentando la informacion sobre la posicion

del dispositivo proporcionada por el
acelerémetro. También poseen un magne-
témetro que cuantifica los campos magné-
ticos y determina su direccidn permitiendo
qgue el teléfono se comporte como una
brdjula. A su vez, las pantallas estan reple-
tas de sensores capacitivos que obedecen
eficacisimamente a la ligera presion de los
dedos detectando con gran exactitud qué
punto de la pantalla fue activado. Otro
sensor que no falta en los dispositivos
inteligentes es el GPS, gracias al cual
podemos saber exactamente nuestra posi-
cién geogréfica. Poseen también un sensor
de proximidad que permite que el mdvil
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“se entere” de que nos lo acercamos a la
cara para apagar la pantalla. También
incluyen un sensor de luz ambiental que
regula automdticamente el brillo de la
pantalla en funcién de la luminosidad del
entorno. A esta coleccidon se afade un
sensor de sonido (micréfono), un emisor de
rayos infrarrojos que permite que nuestro
teléfono se comporte como un mando a
distancia, capaz de controlar otros dispo-
sitivos domeésticos, un lector de huellas
dactilares y, finalmente, una cdmara foto-
grdfica de altisima resolucién equipada
con un sensor de espectro de color que
analiza la luz, con objeto de filmar las
fotografias y los videos en las mejores
condiciones. Incluso, los mdviles de alta
gama incorporan un lector de iris que
permite un reconocimiento del usuario tan
eficaz como el del lector de huellas
digitales. También pueden incorporar un
podometro y un sensor barométrico capaz
de detectar las variaciones de la presion
atmosférica.

Al tiempo que los dispositivos moviles han
ido ampliando el hardware, toda una
legidon de programadores de software ha
ido creando multitud de aplicaciones, mu-
chas de ellas gratuitas, que pueden ser
descargadas e instaladas desde los gran-
des repositorios como Play Store o Galaxy
Store, etc. La combinaciéon de este
software con el hardware de los dispo-
sitivos mdviles convierte a estos en eficaz-
cisimos instrumentos didacticos para el
aprendizaje activo de las ciencias y, en
consecuencia, ha dado lugar a una nueva
linea de investigacion tendente a explotar
las posibilidades que los dispositivos
moviles ofrecen en la ensefianza y apren-
dizaje de las ciencias y las ingenierias.

Existen paquetes de aplicaciones destina
das al empleo de los dispositivos inteli-
gentes en el trabajo en Fisica. De entre
todos destaco Physics Toolbox Suite crea-
do por Vieyra Software que puede ser des-
cargado e instalado gratuitamente. Dicho

paquete permite experimentar en Meca-
nica, Acustica, Luminotecnia y Magne-
tismo entre otras varias posibilidades. Es
también muy interesante el paquete
Phyphox creado en la Universidad Técnica
de Aquisgran, también de distribucidon
gratuita, que ademads de las posibilidades
del anterior paquete, permite medir
tiempos con precisién de milisegundos.
Finalmente, citaré Herramientas Inteligen-
tes de PC Mechanic, orientado hacia el
campo profesional. Muchas de sus utili-
dades dan los resultados en pantalla en
tiempo real, limitdndose tan solo a ser
medidores directos. Faltan por tanto el
registro y graficado de las magnitudes
medidas.

Por otro lado, existe una multitud de
aplicaciones gratuitas mas especificas, de
las cuales destaco AudioTime, que permite
medir con notable precisién el tiempo que
media entre dos eventos de audio. Trabaja
con el micréfono interno del teléfono o
bien con cualquier impulso eléctrico que le
entre por la linea microfdénica del jack de
“manos libres” y es muy util para experi-
mentar en cinematica. Advanced Spectrum
Analyzer es un analizador acustico,
desarrollado por Wojciech Czaplejewicz,
del sonido captado por el micréfono. Light
Analyzer es una aplicacién gratuita para el
analisis

Fiaura 1 Jupiter (Fotoarafia del autor tras

espectrofotométrico de la luz visible,
creada por Open Source Physics Singapore,
que trabaja con la camara fotografica.
Dioptra es otra aplicacion gratuita que uti-
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liza la cdmara trasera del mévil a modo de
ojo para realizar determinaciones topo-
graficas y de navegacidon. Gauss Meter,
creada por Keuwsoft, utiliza el sensor
magnético para medir la densidad de flujo
magnético en gauss o teslas, siendo muy
atil para trabajar en magnetismo. En el
campo de la colorimetria tenemos Color
Grab, desarrollada por Loomatix, que
recoge, captura y reconoce colores instan-
tdneamente apuntando con la cdmara o
bien importando imagenes almacenadas
en la memoria del teléfono, tanto descar-
gadas de la web como tomadas por el
propio usuario.

Finalmente, citaré Sky Map de Google que
permite localizar e identificar todos los
cuerpos celestes visibles desde cualquier
punto del planeta. De gran interés resulta
el navegador GPS Maps, también de
Google, cuyas utilidades permiten medir
con pasmosa precision la distancia
geodésica entre dos puntos cualquiera del
mapa, asi como conocer las coordenadas
geograficas de ambos. Finalmente, men-
cionaré Lens de Google, potente recono-
cedor de imagenes de enorme utilidad en
el campo del naturalismo; basta foto-
grafiar una planta, un mineral o un animal
para que la aplicacién nos aporte toda la
informacidn existente en la red sobre ese
elemento.

Ademads, los constructores proveen a
todos los dispositivos de un puerto de
audio cuya finalidad es conectar los
equipamientos de “manos libres”. Dichos
puertos conducen los impulsos eléctricos
que llegan del micréfono y los que salen
hacia los auriculares. Pues bien, basta que
enchufemos en ese puerto, por ejemplo,
un detector de radiaciones (Figura 2) (que
convierte la radioactividad en impulsos

1 Son transductores, por ejemplo, un

micréfono que convierte el sonido en impulsos
eléctricos, una célula fotoeléctrica que
convierte la luz en electro-impulsos, un sensor

eléctricos) para hacer de nuestro disposi-
tivo (equipado con el software adecuado)
un analizador de radioactividad. En gene-
ral, cualquier trans-ductor sensible a una
determinada magnitud enchufado al puer-
to

Gelger-radiador contador Gamma, detector de rayos X,

dosimetro de radiacion nuclear

GEIGER

L FTLAB
Salida de senal

Figura 2 Sensor de radiaciones para

de nuestro dispositivo, lo convertira en un
instrumento de medida de esa magnitud?,
eso si, con el software adecuado.

0.00-14.00pH

@D

0.1°C-60.0°C, 32°F-140.0°F

¥¥-1030

Figura 3 Medidor digital de pH y temperatura
equipado con bluetooth.

manométrico que convierte la presion en
corriente eléctrica, un sensor pirométrico que
traduce la temperatura a corriente eléctrica,
etc.
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Finalmente, hemos de considerar la conec-
tividad inaldmbrica de los Dispositivos mé-
viles, ya sea via bluetooth o via wifi. Ambas
trabajan en la banda de 2,4 GHz si bien la
primera esta disefiada para actuar en un
radio de unos pocos metros y la segunda lo
hace en un entorno de hasta un centenar
de metros.

El medidor de la figura 3 permite hacer
registros continuos de pH y temperatura,
lo que abre un inmenso campo de aplica-
ciones de los dispositivos méviles en la
quimica. Las medidas quedan almace-
nadas en la memoria del dispositivo y
pueden ser exportadas a un ordenador pa-
ra ser tratadas estadisticamente.

En una anterior publicacién? se expuso
todo un conjunto de proyectos de trabajos
experimentales en topografia, astrono-
mia, mecanica, magnetismo, éptica, acus-
tica y naturalismo. Asi pues, en este arti-
culo se expondran nuevas aplicaciones,
esta vez en el campo de la quimica y de la
fisica.

VOLUMETRIAS ACIDO-BASE

El principal problema que afronta un
guimico al realizar una volumetria a-b es
reconocer el punto final. Si lo hace por via
colorimétrica, la exactitud de la determi-
nacion estara condicionada por el cambio
progresivo de la coloracion del indicador
en las inmediaciones del punto final; por
tanto, la determinacidn del punto final se
hace “a o0jo”. Si lo hace por via pH-métrica
se verd forzado a determinar dicho punto
en el salto de pH mdas o menos amplio y
acusado en dicho intervalo. Pues bien, los
dispositivos moéviles ofertan dos posibi-
lidades de mejora en la exactitud de estas
operaciones.

2 MERINO, M. (2023) Smartphone: Un
laboratorio en el bolsillo. Ed. Univ. Valladolid

i

i

Figura 4 Calibraciéon
colorimétrica.

METODO COLORIMETRICO

Se utilizard un smartphone equipado con
la aplicacién Color Grab, u otra similar. Lo
primero sera determinar la composicion
RGB del color del indicador en el punto de
equilibrio. Para realizar este calibrado
mezclaremos el acido y la base en propor-
cién equivalente y concentraciones lo mas
similares posible a las que habrd en la
volumetria. A esa mezcla afiadiremos la
misma cantidad de indicador que en la
volumetria, asi nos aseguraremos de que
el color que tenga el indicador serd el del
punto final de la volumetria y conoce-
remos su composiciéon RGB.

Posteriormente haremos la volumetria
segun se describe en la figura 4, siguiendo
con el dispositivo movil la evolucién del
color; llegard un momento en el que la
terna de valores RGB serd casi igual a la
medida del calibrado y habremos deter-
minado el punto final con maxima pre-
cision.

Es importante sefialar que tanto el
calibrado como la volumetria han de ha-
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cerse en las mismas condiciones de ilumi-
nacion.

METODO POTENCIOMETRICO

En esta ocasion utilizaremos un electrodo
de pH con equipado con bluetooth como el
de la figura 3 o similar. Los electrodos de

pHyderivada

w
w |

i \

Figura 5 Dispositivo potenciométrico
(izquierda), curva pH-volumen (azul) y curva
diferencial (naranja) sefialando con exactitud el
punto final.

este tipo suelen utilizarse en acuariofilia,
para control de la conservacion de alimen-
tos y otros fines, pudiendo ser adquiridos
a precio muy razonable en el mercado on-
line. El dispositivo experimental es el indi-
cado en la figura 5.

La aplicacién que acompanfa al electrodo
inaldmbrico permite el almacenamiento
de cientos de medidas las cuales se pue-
den exportar a una hoja de calculo para su
graficado y procesado (figura 5 derecha).

EL SMARTPHONE COMO OSCILOSCOPIO

Como ya dijimos anteriormente, el puerto
de audio de un dispositivo inteligente,
equipado con la aplicacién adecuada,
permite que este muestre en pantalla y
almacene en la memoria las medidas de
cualquier magnitud, siempre que los valo-
res de esa magnitud hayan sido conver-
tidos en impulsos eléctricos proporcio-
nales por un transductor adecuado.

Sabemos que el osciloscopio es en electro-
nica lo que el pH-metro en quimica y, por
tanto, la posibilidad de representar en
pantalla en tiempo real las variaciones de
tensidén en un punto de un circuito, es algo
fundamental.

Para convertir un dispositivo inteligente en
osciloscopio es preciso conectar a su
puerto de audio una interfaz que asegure
gue el voltaje que entra al dispositivo
inteligente no rebase los 3 v. Ello se debe
a que el puerto de audio estd disefiado
para recibir los impulsos eléctricos gene-
rados por un micréfono externo que jamas
superan ese valor. Por otro lado, el circuito
ha de poseer una resistencia variable que
asegure en todo momento que el voltaje
gue entra por el puerto esté siempre
dentro del rango 0-3 v. Solo asi podremos
trabajar sin correr el riesgo de provocar
una averia seria en nuestro dispositivo.

Figura 6 Un smartphone convertido en

La figura 6 muestra el prototipo construido
por el autor. Consta de una resistencia fija
de 10 Kohm para limitar la intensidad, un
potenciometro de 2 Kohm para controlar
la tensidn aplicada en la entrada de audio
y un diodo de Zener de 3 v para proteger
al instrumento de posibles despistes del
operario.

De entre las diversas aplicaciones exis-
tentes, el autor recomienda J42 Dual Trace
Oscilloscope, aplicacion gratuita de Java42
Mobile que permite medir y visualizar
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formas de onda de frecuencia de audio. La
aplicacién posee ajustes de control del
area de visualizacion que incluyen ganan-
cia vertical, posicion de seguimiento,
tiempo/division (muy util para medir fre-
cuencias), retardo de barrido y activa-cion
de sincronizacién, entre otras mas.

El puerto de audio de los smartphones
estd disenado para acoger frecuencias no
superiores a 20 KHz. Por tanto, es obligado
sefalar que los smartphones no permiten
el trabajo con altas frecuencias.
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UNA EUROPA SIN MUROS
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1. Introduccion.

Hace mas de 35 afos que cayeron
los muros que separaban, hasta fisica-
mente, la Europa libre y la sometida a las
dictaduras comunistas tuteladas por la
también desaparecida Unidon Soviética,
que dominaban parte del centro del conti-
nente y toda su enorme extension oriental.

La denominada Alemania oriental
se integro de inmediato en la Republica
Federal de Alemania, que hubo de hacer
un enorme esfuerzo para ello.

En 2004 pasaron a formar parte de
la Union Europea ocho de los paises que
se encontraron durante decenios al otro
lado del “telon de acero” y se habian libe-
rado del denominado “socialismo real”:
los tres balticos de Estonia, Letonia y
Lituania, Polonia, Hungria, Chequia y
Eslovaquia, y Eslovenia, el primero de la
antigua Yugoeslavia balcanica que quedo
integrado en la Union. En afios poste-
riores se incorporaron también a la Union
Bulgaria y Rumania, primero, y, final-
mente, Croacia. Estan tratando de inte-
grarse también, desde hace tiempo, los
demas Estados de los Balcanes occi-
dentales que formaron parte de Yugo-
eslavia, asi como Albania. Y, en fin, en
los ultimos tiempos, se ha aceptado la
posible incorporacién a la Unidn, tanto de
Ucrania como de Moldavia, que habian
formado parte con Rusia y Bielorrusia,

desde finales de 1991, de la denominada
Comunidad de Estados Independientes,
liderada por Rusia y comprensiva de
varios Estados asiéticos antafio incluidos
también la Unién Soviética, con un
planteamiento ostensible euroasiatico,
habida cuenta de que la mayor del
territorio incluido queda, ciertamente, en
el continente asiatico.

Tenemos, pues, la Europa de la
Unidén Europea, que auna hoy a la mayor
parte de la Europa occidental y central y
una parte importante de la Europa del
este, aunque la mayor parte de esta, en
términos territoriales, se encuentra fuera
de ella. Por el oeste se encuentran también
fuera, aunque con acuerdos importantes
de cooperacion, el Reino Unido, Noruega
e Islandia, y, en el centro, Suiza y algin
pequefio Estado como el Principado de
Liechenstein.

Hace afios que cayeron los muros
y los “telones de acero”, pero han ido
surgiendo otros muros distintos, en el
seno de la Union misma y de sus Estados,
y en las relaciones de estos con otros
Estados de la otra Europa, destaca-
damente con Rusia y Bielorrusia. Han
emergido incluso nuevos muros también
fisicos en las fronteras orientales de la
Unidn Europea -en Finlandia, en Polonia-
ante el temor de los paises fronterizos con
Rusia y Bielorrusia que guardan amarga
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memoria de invasiones de otros tiempos.
Y hubo reforzamiento de barreras ante la
masiva llegada de migrantes huidos de
zonas azotadas por conflictos bélicos
provocados por el radicalismo islamico
en el Oriente asidtico proximo.

La totalidad de lo que geogra-
ficamente se tiene por Europa no tiene por
qué integrarse en una unidad juridico-
politica, pero un futuro saludable, para la
propia Europa y para su papel en el mun-
do, parece poco compatible con el
levantamiento de muros internos y exter-
nos entre los europeos.

Con motivo de la jubilacién de
quien ha sido en los ultimos afios director
del Instituto de Estudios Europeos de la
Universidad de Valladolid, el profesor
Francisco J. Fonseca Murillo —alto funci-
onario de la Comision Europea durante
varias décadas, y profesor titular de Dere-
cho internacional publico- ha tenido lugar
un acto académico el 3 de noviembre de
2025, en el que quien suscribe fue
invitado, con otros colegas de esta Uni-
versidad y de fuera de ella, a hacer
algunas reflexiones sobre “Europa en la
encrucijada”. Se recoge aqui lo mas sus-
tantivo de las transmitidas por mi en aquel
acto.

2. No caben muros internos en la
Europa democratica

Esta es, precisamente la primera
consideracion que me ha estado viniendo
persistentemente a la cabeza en estas ulti-
mas semanas cada vez que pensaba qué
podria decir yo aqui hoy. En la Europa
actual, en el ambito de sus diversos Esta-

3 Schmitt, Carl, El concepto de lo politico
[publicado por 1? vez en Heidelberger Archiv fiir
Sozialpolitik, vol. 58.1 (pp. 1-33), agosto 1927],

dos y en la propia Union, se estan levan-
tando nuevamente indeseables muros
internos de separacion y hostilidad, aun-
que no se materialicen con piedra,
hormigén y alambradas, sino con la fuer-
za de la palabra, las actitudes y los gestos.

Debilita a las sociedades, a los
Estados y a la Union, y genera tensiones
que pueden llegar a ser muy graves,
convertir la legitima disparidad de
preferencias y opiniones, y la diversidad
de posiciones politicas a que natural-
mente conduce, en una confrontacion sin
dialogo posible entre quienes se ven como
enemigos irreconciliables. La dialéctica
schmittiana amigo-enemigo® no es muy
admisible en una sociedad democratica
bien anclada en las libertades y derechos
fundamentales y en su fundamento en la
dignidad de todas las personas, que con
tanta claridad proclamara la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos de
1948. Deberiamos tener mucho maés en
cuenta la historia de los encuentros y
desencuentros que han forjado a Europa y
enraizarnos mucho mds netamente en lo
mas perenne y determinante de un pasado
que ha generado realidades sociales,
politicas y culturales con el mayor poten-
cial civilizador que se conoce.

El filésofo coreano, residente en
Alemania, recientemente galardonado
con el Premio Princesa de Asturias de Co-
municacion y Humanidades, Byung-Chul
Han, esta escribiendo al parecer un pro-
ximo libro titulado Sin respeto. Adelan-
tando ideas de que se ocupa en ¢€l, ha
dicho, al parecer, como recogia algun
diario el pasado dia 21 de octubre, que
hablara de “la percepcion del otro como

Texto de 1932, con un prologo y tres corolarios,
tr. de Rafael Agapito, 2* ed., Alianza Editorial,
Madrid, 2014.
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un enemigo en el que no confiamos” y de
que “el respeto es el pegamento que
mantiene la sociedad unida. Sin él, vamos
hacia el resentimiento y el odio y la
democracia queda en peligro”. No creo
que sea necesario elevarse a grandes
alturas metafisicas para reconocer esta
verdad elemental.

También la Princesa de Asturias,
en el excepcional discurso pronunciado
hace unos dias en el Teatro Campoamor
de mi querida ciudad de Oviedo, pondria
en el primer lugar de su elenco de “lo
esencial, lo basico” a lo que invitd a
volver, el “respeto por quienes piensan
diferente”; y cerr6 bellamente esa rela-
cion con la necesidad de “recordar lo que
significa tratar bien al projimo, salir de la
trinchera, sacudirnos el miedo, unirnos
para hacer las cosas mejor, pensar en que,
si no miramos al otro, no sabremos
construir confianza”.

Las asambleas representativas del
pueblo, canales de la democracia, no
pueden convertirse en escenarios dialéc-
ticos de trinchera, donde todo son desca-
lificaciones, insultos, descarada cerrazon
al menor esfuerzo por escuchar y dialogar
con quien opina de otro modo y a la
busqueda de acuerdos; donde incluso se
llama enfaticamente a la aplicacion de
“cordones sanitarios” para excluir de toda
relacion posible a unos u otros repre-
sentantes democraticos, o se trata de
deslegitimar cualquier mayoria que pueda
formarse democraticamente adversa a la
erigida en un determinado momento.

Ningun Estado de Derecho debe
admitir conductas efectivamente contra-
rias a la Constitucion y las leyes, pero el
respeto y el didlogo debe aplicarse incluso
a quienes quieran modificarlas por las
vias juridicamente establecidas. A quie-
nes traten de hacerlo de otro modo, habra

que respetarles también en lo personal,
pero sin dejar, desde luego, de aplicarles
con firmeza la ley que sancione sus
actuaciones contrarias al Derecho.

Defender y procurar con denuedo
lo que se entiende por verdad y como lo
mejor para la sociedad, no debe ser
contrario a escuchar y ponderar lo que
razonen quienes piensen distinto, sin que
esto impida acabar sosteniendo final-
mente lo que se siga teniendo por mas
verdadero o mejor. Los parlamentos -y
otros foros u oportunidades de la demo-
cracia- estan precisamente para hablar,
para escucharse unos a otros y refle-
xionar, y para tratar de hacer entre todos
lo mejor.

No caben, en suma, no deberian
caber muros en la Europa democratica. Y
desgraciadamente, los estamos viendo
demasiado habitualmente: en los Estados
miembros y en la propia Union. Sin que
sirva de nada y menos de excusa discutir
quien o quienes han iniciado esa dialéc-
tica del enemigo. El respeto exigible debe
llevar a negarse a responder con propu-
estas de exclusion a quienes las planteen.
Quien se vea tratado como enemigo, debe
empefiarse en evidenciar que solo es
adversario y que en modo alguno se
aviene a tratar como enemigo a quien
quiera considerarlo tal. Sin perjuicio,
obviamente, de los limites que marquen
las legitimas reglas de juego que hay que
hacer cumplir.

El Parlamento europeo y el
sistema electoral dispuesto para su
eleccion, o el modo de integrarse cada
Comision Europea tras las elecciones al
Parlamento, o, en fin, la orientacion poli-
tica de cada uno de los 27 Estados miem-
bros representados en el Consejo y en el
Consejo Europeo, podran merecer una u
otras opiniones, pero no parece seria-
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mente negable que todas estas institu-
ciones de la Union tienen una compo-
sicion democratica, estan formadas por
personas con una legitimidad que remite,
directa o indirectamente, al voto de los
ciudadanos. No tienen mas legitimidad
unos que otros, solo por pertenecer o no a
unas u otras tendencias politicas o
ideologicas. Todos deberian buscar lo
mejor para la Europa unida, desde sus
propias posiciones de pensamiento y sus
compromisos politicos, ciertamente, pero
en concordia, en colaboracion abierta y
franca, abiertos en lo posible a los que
sostengan otras ideas y tengan otros
compromisos asimismo politicos. Sin
esto, es dificil que Europa se fortalezca,
se aune y sea eficaz. Y me parece de lo
mas relevante en la encrucijada actual,
precisamente.

3. Europa deberia propiciar, a la vez,
el abatimiento de muros entre las
naciones.

Solo una Europa anclada de
verdad internamente en el respeto, y
liberada de la dialéctica amigo-enemigo -
siempre a la vez que en la efectividad del
Derecho-, podra de hecho proyectarse en
las relaciones internacionales en coheren-
cia con ello, contribuyendo de modo
efectivo a la paz, a la seguridad y a la coo-
peracion internacionales. Hay que escu-
char las razones de los otros también en
este orden internacional y tratar de evitar
instalarse en relaciones de hostilidad
enemiga. Incluso ante pruebas evidentes
de posicionamientos enemigos, Europa
deberia desplegar todos los medios diplo-
maticos disponibles para reducir o supri-
mir esa enemistad y llegar a enten-
dimientos. Lo que no se opone a tratar de
asegurar, a la vez, la efectividad de

medios defensivos suficientes para hacer
frente a cualquier eventualidad, ni a
defender la vigencia del Derecho en las
relaciones entre Estados, incluidas las que
tengan que ver con los flujos migratorios.
Pero buscando siempre lo més posible la
efectividad del dialogo, de la compren-
sion reciproca, de cualquier oportunidad
por  superar razonablemente los
conflictos. Europa no deberia dejarse
polarizar en los conflictos interna-
cionales; deberia guiarse siempre por el
principio esencial a todo juicio justo:
escuchar atentamente todas las campanas,
escuchar sinceramente a todas las partes,
cualquiera que sea la mayor o menos
cercania de unas u otras. Si asi lograra
hacerlo, es més que probable que, a pesar
de la inevitable reduccion de su peso en
un mundo, al que va conduciendo el
logico desarrollo de todas sus partes, que
ella misma ha contribuido, en tan gran
medida y tan meritoriamente, a propiciar,
se reforzara su autoridad, su respetabi-
lidad y su consiguiente capacidad para
contribuir, como siempre quisieron las
Comunidades Europea y ahora la Union
Europea, seglin las formulaciones de sus
tratados fundadores, a la seguridad, al
progreso y a la paz entre las naciones.

4. Con actitudes adecuadas de sus
dirigentes, la actual estructura de la
Union Europea puede ser basicamente
suficiente para las necesidades actuales
de la Europa incluida en ella y para su
contribucion al buen orden inter-
nacional.

Concluyo.

Los problemas actuales de Europa
son mas de actitudes y criterio de sus
dirigentes que estructurales. Buenos seran
emotivos llamamientos a la unidad como
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los que viene haciendo encomiablemente
la Sra. von der Leyen -muy recientemente
en la sesion dedicada por el Parlamento
Europeo a las dos ultimas mociones de
censura, una desde la derecha y la otra
desde la izquierda, finalmente fracasadas-
, pero a la vez habré que evidenciar cada
dia, con gestos y acciones, el respeto y la
escucha a los discrepantes, en una bus-
queda incesante de una integracion
efecto-iva, posible y justa, del pluralismo
que expresan nuestras democracias, en los
mas amplios consensos o en mayorias
consistentes, que podran ser, en cierta me-
dida, cambiantes, segun los asuntos, o de
geometria variable, pero que deberian
proceder més de las convicciones y del
didlogo abierto y persuasivo, que del
pacto entre meros intereses, a la vez que
de una responsable ponderacién de los
datos objetivos, bien acreditados, de la
realidad cultural, social, econémica y
politica sobre la que haya de actuarse. Sin
arrinconar ni marginar a quienes opten

por otras soluciones, cualquiera que sea la
valoracion que estas, en si, merezcan.

La actual estructura supranacional
de la Union puede ser basicamente sufi-
ciente para las necesidades actuales de la
poblacion de sus Estados miembros y
para la contribucion que podria y deberia
prestar al buen orden internacional. Sin
descartar, desde luego, como ahora se estd
insistentemente proponiendo, la import-
ancia de politicas internas de decidida
simplificacion de su ordenamiento, de su
organizacion y de sus practicas, o incluso
la eventual pertinencia de algin anadido
o innovaciones que complementen o revi-
sen algunas de las competencias que le
han otorgado los Estados en los tratados,
u otros aspectos de su organizacion, sin
alterar su actual naturaleza bésica, cuyo
ajuste a la gran diversidad de la Europa
unida tan certeramente vislumbraron los
fundadores de la integracion comunitaria.
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ELRENACIMIENTO Y SUS APORTACIONES
CARDIOCIRCULATORIAS

Rafael Martinez Sanz

Catedrdtico jubilado de Cirugia. Universidad de la Laguna

Introduccion.

La Edad Moderna es dividida en tres partes.
El Renacimiento los siglos XV-XVI, el Barroco
siglo XVII y la llustracién siglo XVIII1-3. Va
desde la caida de Constantinopla (1453) y el
fin de las Cruzadas o el descubrimiento de
América (1492). Es el tiempo trascurrido
hasta el inicio de la Edad Contemporanea.
Johannes Gutenberg sobre 1440 presenta la
imprenta.

Inicios de la anatomia antes de la Edad
Moderna.

La antigua escuela egipcia se trasmite a
través de los griegos-alejandrinos (Herdfilo,
Erasistrato), romanos (Celso, Galeno), arabes
(Rhazes, Albucasis, Avicena, Averroes) y
judios (Maimodnides, Isaac Judeus) basada en
animales y algunos humanos* El saber
universal global hasta la Alta Edad Media fue
recogido por San Isidoro de Sevilla (carta-
genero fallecido en Sevilla en 636) en su obra
“Etimologias”, el libro IV lo dedicé a
enfermedades y sus remedios y el Xl a
descripciones anatdmicas. Distinguiremos
entre anatomistas que hacen las disecciones,
las describen y dibujan, de las hechas por
artistas, como en Vesalio, Battista Canano,
Julius Casserius™®

Renacimiento.

Utilizado inicialmente por el artista Giorgio
Vasari (figura 1), bidgrafo de varios artistas
en el libro “Le vite de pilu eccellenti pittori,
scultori e architettori”, definiendo el fené-
meno innovador comenzado en Florencia en
el siglo XV y extendido al resto italiano y
europeo, siendo para él Leonardo da Vinci
uno de los mas brillantes exponentes de este
movimiento”*

: w DE' PIV ECCELLENTI PITTORI,

SCYLTORT, E ARCHITETTORL

Scritter
Da u. Gioro1o VASARI PITTORE
ET ARCHITETTO ARETINO,
Di Nuowo dal Medefim Rinifle
Er v{mpﬁmp
Cox 1 RITRATTI LORO
Erconlaggiuntadelle Vitedev, & dc'mord
g e
Prima,eSecondaParre.

Comle T awole in cifonn Yolume, Dellecofe e Notabalty
e Ritratti, Delle ite degh Arefict Et dex
, ——Lueghidone e lopereluco.

€&

CoN Licsza ® PRIvicEoio oi nalio
DAL DYCA DI FLORANZA “

'K

Figura 1. Giorgio Vasari. Portada de la segunda
edicion de “lLe vite de' piu eccellenti pittori,
scultori e architettori”, 1568.
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Prohibiciones y autorizaciones para la
diseccidn de cadaveres.

La bula «Ecclesia abhorret a sanguine»
(1215) de Inocencio-lll (La Iglesia aborrece la
sangre) y la bula de Bonifacio-VIIl «De Sepul-
turis» (de los entierros, 1299), prohibian
derramar sangre, tocar y desmembrar cada-
veres. La Inquisicion (fundada en 1184) lo
controlaba®**3. El Monasterio de Santa Ma-
ria de Guadalupe, Caceres5, dependiente del
arzobispo de Toledo (entonces reino Castilla-
Ledn), tenia desde 1322 la “Bula de las
Anatomias” del Papa Juan-XXIl (Papa Roma-
no 196 y segundo Papa de Avifién) para
practicar disecciones. El Papa Sixto-1V (1471-
1484) autoriza las disecciones (se hicieron
antes algunas en Montpellier (1377), Padua
(1429), Paris (1478). Ya en el Renacimiento la
diseccion cadavérica se permitié en los
Estados Italianos supervisada por “abre-
viatori” o censores vaticanos; médicos,
estudiantes y artistas acudian a las autopsias
en anfiteatros anatdmicos2,13. El Papa Cle-
mente VIl en 1531 autoriza definitivamente
a las Universidades de Bolonia y Padua a

realizar autopsias, generalizdndose despu-
ésl,2,6,12.

*La anatomia es como el alfabeto por donde han de
comenzar los que quieran ser médicos, y la partitura
necesaria para el buen cirujano en su proceder
quirdrgico. Bernardino Montaria de Monserrate, 1551
“Libro de la anatomia del hombre, muy util y necesario
a médicos y cirujanos”.

*El buen cirujano es el verdadero médico.*Su prdctica
sabe solucionar con las manos y los instrumentos, lo
que otros médicos no consiguieron con la palabra. *La
perfeccion en la cirugia solamente se alcanza tras
ejercitarla muchos afios. Dionisio Daza Chacén, 1582
“De la prdctica y theorica de Cirugia”

Tabla I. Frases memorables que definen la
anatomia y la trascendencia de la cirugia.

Aportaciones iniciales anatdmicas pre-
renacentistas>>®'%12, Contaban como libro
de anatomia tan solo con “Anathomia”
(1316) de Mondino de Liuzzi (Mundinus,

1270-1326) vigente doscientos afios,
(realiza-das  en los inviernos en |la
Universidad de Bolonia), y se difundié con
copias manuscritas, no imprimiéndose hasta
1487, alcanzando 40 ediciones. Dino Del
Garbo (1280-1327), hijo de un cirujano de
Florencia, amplié estudios en Bolonia,
analiz6 a Avicena en su “Diluciratorium
Avicennae”, publicindose después como
“Chirurgia”. La relacién entre anatomistas y
cirujanos plasmadas por dos de sus mejores
exponentes la podemos ver en la Tabla-I.

Figura 2. Epitome “De humani corporis Fabrica
libri septem”. Andreas Vesalio, 1543. Esqueleto,
caddver, perro y mono para lecciones
anatémicas.

Aportaciones anatdmicas renacentistas (a
veces por artistas). ltalianas. Con descrip-
ciones cardiocirculatorias 2,4,6,13. Giovanni
Battista Canano, (1515-1579, Ferrara),
profesor de cirugia en su Univer-sidad en
1543, realizaba disecciones en su propia
casa, autor de “Musculorum humani corporis
picturata dissectio” (Ferrara, 1543), con 27
grabados de Girolano da Carpi, investigo las
valvulas venosas con Amatus Lusitanus,
portugués, profesor en Ferrara, pero no llegd
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a publicar nada sobre las mismas al
comprobar la gran calidad de la Fabrica de
Vesalio (figura 2). Mateo Realdo Colombo
(Renaldus Columbus, 1516-1559, fallecio
prematuramente), sucedié a Vesalio en la
catedra de Padua, publicé “De Re Anatomica
Libri XV” (1559) describio la circulacién de la
sangre pulmonar, expan-diendo sus arterias
en cada latido, cerrando la valvula pulmonar
durante la didstole impidiendo el reflujo de
la sangre. Girolamo Fabrici (Hyeronomus
Fabricius) nacido en Acquapendente (1537-
1619), fue discipulo de Falloppio, fundador
de la embriologia, se percatd de la existencia
de valvulas en las venas, no llegd a intuir la
circulaciéon de la sangre, lo que mas tarde
haria su discipulo William Harvey. Gaspar
Aselli (Cremona 1581-1625, Milan), profesor
de anatomia y cirugia en la Universidad de
Pavia, posteriormente en Milan, practicd
disec-ciones en ranas vivas, observd la
presencia de “hermosas cuerdas finas vy
blanquecinas”, que en realidad eran vasos
linfaticos que denomind “venae albae aut
lacteae” (venas blancas o lechosas).

1.Codex Windsor, de 606 pdginas,
153 son estudios anatémicos
2.Archivo Ciudad del Vaticano,
13.000 documentos
3.Codex-Forster

4.Cédice Hammer-Leicester
-propietario Bill Gates-
5.Codice-Madrid I-11
6.Codex-Atlanticus
(Biblioteca-Pinacoteca Ambrosiana)
7.Codice-Arundel
8.Cddice-Trivulziano

9.Codice Vuelo de los Pdjaros
(1.000 escritos y 500 dibujos)

Tabla Il. Principales codices con la obra de
Leonardo da Vinci.

No italianos. Con aportaciones cardio-
circulatorias4,6,13. Charles Estienne latini-
zado Carolus Stephanus (Paris, 1504-
Chatelet, Paris, 1564), en 1539 fue el primero
en citar las valvulas venosas del higado en su

libro “De Dissectione Partium Corporis
Humani Libri Tres” (1545), describié los
nervios trigémino, frénico, tronco simpatico
del vago. Andries van Wesel (Andrea Vesalio)
-Andreas Vesalius- (Bruselas 1514, Zante,
Grecia 1564), de familia que durante cinco
generaciones asisti6 médicamente a
emperadores alemanes Habsburgo. Estancia
de tres afios en Paris, con Jacques Dubois
(Jacobus Sylvius), fiel seguidor de Galeno,
companiero de estudios de Miguel Servet, en
1538 publica “Tabulae Anatomicae Sex”,
conteniendo tres tablas vasculares dibujadas
por él. La primera edicion de su tratado “De
Humanis Corporis Fabrica Libri septem” se
public6 en Basilea (1543), dedicada al
Emperador Carlos V, la 32 seccidn estudia las
arterias y venas y en la 62 el corazén vy
pulmones. Sus 300 grabados se hicieron en
planchas de madera por Jan van Calcar,
discipulo de Tiziano; con resumen para
estudiantes o Epitome (figura 2). En 1561, ya
en Madrid, fue juzgado por la Inquisicion y
condenado a muerte por la diseccién
realizada a un joven noble espafiol,
descubriendo al abrirle el térax que el cora-
zon aun latia. Tras serle conmutada por el rey
la pena de muerte por la peregrinacién a
Jerusalén, de regreso su barco naufragd
cerca de la isla griega de Zante, donde
murid6,13.

Destaca en Espafia, por sus aportaciones
cardiocirculatoriasi,2,6,11,13,14: Miguel
Servet y Conesa (Servetto), alias Revés
(Villanueva de Sigena, Huesca 1511, muerto
en Ginebra en 1553 en la hoguera,
condenado por Juan Calvino por sus criticas
a la Doctrina de la Trinidad). Describe en su
“De motu cordis” la circulacidon pulmonar un
siglo antes que William Harvey.

Leonardo y sus aportaciones al conocimiento
cardiocirculatorio. Leonardo (1452-1519) no
era médico (figura 3), pero si un pintor y
dibujante  excepcional, que termind
haciendo disecciones en humanos, uniendo
anatomia y funcion. Muchos de sus estudios
son en érganos animales, como corazones de
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cerdos, carneros, terneros y vacas. Leonardo
convino en 1490 con Marcantonio Della
Torre (figura 4), profesor de Medicina
Tedrica en Pavia. Marcantonio practicaria en
ese proyecto las disecciones humanas,
describiéndolas en el texto y Leonardo las
dibujaria, pero Marcantonio fallecid. Con
200 dibujos se publicé como “Tratatto della
pittura” (publicado un siglo después, 1651).

Leonardo asistid a autopsias humanas sobre
1470, pero él mismo no las practicé hasta
1505, haciendo unas 3015-17. Leonardo
planed escribir otro libro de texto “De
humanis corpore” con numerosas ilus-
traciones; no confundir con la obra de 1543
de Andreas Vesalio (24 anos tras morir
Leonardo).

Figura 3. Leonardo con el brazo paralizado por un
ictus en 1517 (2 afios antes de fallecer) en
Amboise, Francia.

Su obra puede consultarse en 9 Codex/
Cédices/archivos (tabla-1l). Mas de 13.000
estdn en El Vaticano. Otros 606 documentos
constituyen el Codex Windsor, 153 son
anatomicos, muchos cardio-circulatorios
91018 Describe el corazén como musculo que
mueve la sangre por las arterias, pero no la
calienta®®

Da Vinci diseco el cadaver de un anciano de
100 afios. Queria conocer la causa de su
fallecimiento, cuando no se quejaba de nada.

Sacé la conclusidon que son las arterias, en

MAR ’_N-Tomvs TVRRIANV'S_'
VERO._ENSIS M‘-mcvs. f:

Figura 4. Representacion grdfica de Marcantonio
della Torre, de T. Stimmer, 1589.

especial las del corazén, la causa de la
muerte silenciosa de ancianos que no sufren
otra enfermedad, muchos ancianos pueden
morir de un infarto o de arritmia ventricular
previa, muchas veces mortal, sin quejarse de
nada, al compararla con la autopsia de un
nifo de dos afios’’. Hizo la primera
descripcion de una cardiopatia coronaria.
Describié el “foramen oval perme-able””1&
Dibujé una “ectopia cordis abdominalis”*”/8,
Algunas pinturas podri-an llevar patologia
cardiovascular ocul-ta18,19. Esta pudiera ser
patologia de la aorta tordcica o hipertrofia
ventricular’®?°,  Intentdé  ocultar  sus
investigaciones escri-biendo de forma
especular con la mano izquierda’®. La
ocultacién fue comun entre los practicantes
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de la alquimia2l. Otras ve-ces negd su
publicacion9-10. Fue un visio-nario17-18.
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LEON CORRAL Y MAESTRO. EL CATEDRATICO QUE
SE OPUSO AL DERRIBO DEL EDIFICIO HISTORICO DE
LA UNIVERSIDAD DE VALLAODLID

Carlos Vaquero Puerta

Catedrdtico Emérito de Cirugia. Universidad de Valladolid

A comienzos del siglo XX se produjo en
Valladolid y en el seno de su Universidad,
una corriente que trataba de desarrollar el
proyecto de derribar las edificaciones histé-
ricas de la universidad y reemplazarlas en el
mismo lugar por unas nuevas.

Algunas de las dependencias de los
edificios derribados

Su justificacién la soportaban en el deterioro
de los edificios, muchos casi todos cente-
narios y la falta de espacio para desarrollar
las actividades docentes en los diferentes
Estudios. Para ello se encargd realizar un
informe al arquitecto Teodosio Torres Lopez
natural de la localidad de Villalén (Valla-
dolid) donde habia nacido en 1848.

Habia realizado sus estudios de arquitectura
en Madrid, obteniendo el titulo el 10 de
noviembre de 1876. Ocupaba el puesto de
arquitecto del Ministerio de Instruccion
Pablica y Bellas Artes y también de Ia
Diputacidn Provincial de Valladolid.

Realizd el solicitado informe sobre el estado
de las edificaciones, que fue muy negativo a
la vez que elaboraba un proyecto de cons-
truccion de un nuevo edificio. El proyecto
implicaba el derribo del edificio godtico
formado por el patio el claustro y las aulas
que por él se accedian y también la cente-
naria capilla universitaria, promovida su
construccion por los Almirantes de Castilla,
los Enriquez. Estas edificaciones databan del
siglo XV y siglo XVI.

Algunas de las dependencias de los edificios
derribados

A este derribo se afiadia también el edificio
barroco construido en el siglo XVIII que lo
constituia un segundo patio con claustro y
diversas dependencias y que se acedia por la
fachada construida a principios del siglo XVIII
situada en la plaza del Mercado, de Santa
Maria o de la Universidad y que por otra

Fotografia del edificio construido en 1909,
inaugurado en 1915 y posteriormente
reformado parte ha sido y lo es al haberse
salvado al final, este elemento signo de
identificacion de la Universidad. A estas
edificaciones se afladian en el proyecto de
destruccién la torre del reloj y otras
edificaciones colindantes.

El proyecto al considerarse que se eliminaba
unos elementos histéricos centenarios
identificativos de una de las mas antiguas, o
la mas antigua de las universidades de
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Espafia, levanto el rechazo de algunas
instituciones, foros y personalidades valli-
soletanas, de la prensa y de una buena parte
del profesorado, que no comprendian el
proyecto que eliminaban elementos cente-
narios de la universidad para remplazarlo por
un edificio catalogado como ecléctico
disefiado y promovido por el arquitecto que
realizaba el informe que justificaba el
derribo.

Fotografia del edificio construido en 1909,
inaugurado en 1915 y posteriormente
reformado

Algunos de los profesores del claustro
mostraron su rechazo, y lo hicieron de forma
muy activa a nivel de todos los estamentos,
aunque evidentemente el pro-yecto siguid
adelante, no siendo muy comprensible al
desconocerse posiblemen-te las razones
reales del proyecto. Ledn Corral y Maestro
era un ilustre y prestigiado catedratico de
Patologia Médica a la vez que un afamado
médico y fue uno de los profesionales que
mas se implicaron en intentar sin éxito
paralizar el proyecto inicial destructivo,
buscando alternativas de otro que no
implicara perder un patrimonio de los
inmuebles y de las edificaciones univer-
sitarias, por lo menos con un gran valor
histérico y sentimental. Quiza glosar en su
personalidad en su biografia, sea un justo
tributo a su loable, aunque fracasado empe-
no de conservar el patrimonio de la Univer-
sidad.

LEON CORRAL Y MAESTRO. SU BIOGRAFIA

Ledn Corral y Maestro

Ledn Corral y Maestro, nacié el 20 de febrero
de 1855, en la poblacién de Castroverde de
Campos, provincia de Zamora. Realizd la
primera ensefianza, con un profesor parti-
cular en especial las materias de latin vy
humanidades, efectuando las evaluaciones
de conocimientos y exdmenes en el Instituto
de Valladolid donde obtuvo el Premio Extra-
ordinario. Inicio sus estudios de medicina en
la Facultad de Valladolid, en donde concluyé
la Licenciatura con excelentes calificaciones.
Se doctord posteriormente en el afio 1876
en la Facultad de Medicina de la Universidad
Central de Madrid. Su trabajo de tesis llevo
como tema “La importancia y fines de la
nutricion”. Fue nombrado Profesor Auxiliar
en la Universidad durante tres afos. Mas
tarde obtuvo la plaza de médico titular de la
poblacién Alfaro, donde residié por mas de
una década entre los afios 1879 y 1890,
durante la cual tuvo que atender a los
enfermos afectados por la epidemia de
colera en aquella localidad que se presenté
en el afio 1885, y que le experiencia que
pudo plasmar en la publicacién de “Estudio
sobre la epidemia colérica de Alfaro en
1885”, y que fue premiada por la Real
Academia de Medicina de Barcelona con la
medalla de oro en 1889 y reconocida su labor
con la Cruz de Epidemias. Fue en 1894
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cuando se presentd a oposiciones univer-
sitarias y obtuvo la Catedra de Patologia
General de la Facultad de Medicina de la
Universidad de Valladolid, donde también
desarrollé una faceta humanistica a nivel
artistico y de actividad social. Fue elegido
Decano de la Facultad de Medicina en 1920
y nombrado Decano honorifico tras su
jubilacion en el afio 1925. Aficionado a la
historia y al patrimonio cultural, escribié un
libro sobre sus antepasados “Los Corral”
relacionado con la herdldica familiar, vy
algunos apuntes histéricos sobre el
personaje Don Alvaro de Luna. Sus Elemen-
tos de patologia general, publicados en el
1900, con posteriormente reimpresién en
varias ediciones en los afios 1904,1912,1919
y 1927. En el afio 1903 fue cuando publicé,
el Prontuario de Clinica propedéutica con
cinco reimpresiones, siendo la ultima la de
1923. Presidio la Sociedad de Estudios Histo-
ricos Castellanos que fundo y fue su primer
Presidente en 1913, distinguiéndose por su
interés en la conservaciéon y valoracion del
patrimonio monumental que se esmerd en
defenderlo, especialmente ante el proyecto
de derribo de las construcciones del edificio
antiguo de la Universidad. Realizo varios
articulos de perfil periodistico y divulgativo
en “La semana Médica” que escribia en La
Crénica Mercantil, periddico local de la
ciudad de Valladolid, donde también publicé
con seuddénimo muchas colaboraciones.
Carlista desde el punto de vista de afiliacién
politica y en su faceta familiar estuvo casado
con lldefonsa Garcia Mesanza, con la que
tuvo seis hijos, José Maria, que seria Catedra-
tico de Fisiologia, Mariano, Antonio, Mari-
chu, Lola y Mercedes. Fallecié en Valladolid
el 21 de febrero 1939 a la edad de 84 afios

Leén Corral y otros catedraticos de la
Universidad se opusieron al derribo del anti-
guo edificio al considerarlo en buen estado y
representar la historia de la Universidad de
Valladolid expresada en sus edificaciones.
Consideraba que habia una mejor alternativa
como conservar este edificio y destinarlo

para otros usos apuntando los docentes,
administrativos o como Museo dentro de la
utilidad publica, y construir uno nuevo en
otra zona considerando ademas que el coste
seria incluso inferior al de la demolicidn y de
la nueva construccién. Por este motivo
realizd una publicacién al respecto, aunque
afos después de su derribo y la nueva
construccion llevando por titulo «El derribo
de la Universidad de Valladolid en 1909»,
gue aprovecho para recoger datos histdricos
de la Universidad.
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RESUMEN

Aunque suelen ser la pesadilla de los estudiantes de fisica de primer afio, las unidades de
medida son basicas para aplicaciones que van desde el comercio hasta la fisica fundamental.
Las unidades actuales del Sistema Internacional (Sl) surgieron a principios de la Revolucion
Francesa para unificar y promover la igualdad («égalité») en el comercio. Durante los ultimos
dos siglos, se han producido importantes cambios y actualizaciones en las unidades del SI,
pero las redefiniciones introducidas el 20 de mayo de 2019 han supuesto la mayor
transformacién conceptual en metrologia desde la Revolucidn Francesa: las unidades del SI
se basan ahora en siete constantes fundamentales de la naturaleza, y se abandonan los

artefactos materiales.

INTRODUCCION

En la Figura 1 vemos la portada del libro
Quilatador de la plata, oro y piedras,
compuesto por Juan Arfe y Villafafie y edi-
tado en Valladolid en 1572. En el capitulo
1 del libro 12 escribe:

El'marco es una cantidad de peso, derivado
del Centipodio, que fue una pesa que los
antiguos usaron, que hasta hoy dura, y es

la que en Castilla se llama quintal (que
tiene cien libras) de cuyo peso fueron
partiendo las demds pesas menores, hac-
iendo de un quintal dos partes: y de la una
hicieron pesa de cincuenta libras, que es
medio quintal: y de la mitad de ella
hicieron otra pesa de veinticinco libras
(que llaman arroba) de manera que todo el
quintal tiene cuatro arrobas. Después se
dividio la una arroba en partes e hicieron
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pesas de 16 libras. De la mitad de 16
hicieron pesas de 8 libras. De la mitad de
8 hicieron pesas de 4 libras. De la mitad de
4 hicieron pesas de 2 libras. Y de la mitad
de 2 hicieron pesas de 1 libra. Esta libra
partieron en 16 partes, que llamaron
onzas: y de la mitad que son 8 onzas,
hicieron una pesa que llamaron Besle; cuya
cantidad los modernos llaman marco. De
manera que un Centipodio antiguo tiene 4
arrobas, 0 100 libras, o 200 marcos, o 1600
onzas. El marco se dividid después diferen-
temente en cada Reyno, dando algo mds
cantidad en unas partes que en otras, a
cada marco: y por esto es de mds peso el
de Venecia y el de Flandes que el de
Espana, ...

Por esas fechas, Sylock, el mercader de
Venecia creado por Shakespeare, reclamé
una libra de la carne del propio Antonio
(otro mercader) como garantia de los 3000
ducados que le presté para que su amigo
Basano eligiera entre tres cofres, uno de
los cuales contenia el retrato de su amada
Porcia, etc. Un buen lio en el mercado de
Rialto, Mr. Shakespeare.

La arroba (25 libras) fue una de las
unidades mas utilizadas en Espaina desde
el siglo XllIl al XIX para las medidas de peso,
de liquidos, de capacidad y hasta de
superficie. Hoy dia, su simbolo, @, es bien
conocido por su asociacién con el mundo
digital. Pero équé rayos es un centipodio?

En la Edad Media, cada feudo o ciudad
disponia de sus propias unidades de
medida. Con el aumento del comercio en
todo el mundo (viajes a India y China,
descubrimiento de América, etc.) el inte-
rés por buscar un sistema de medidas co-
herente se acrecentd. La idea inicial de un
sistema decimal de unidades fue de Simon
Stevin, un matematico flamenco, recono-
cido como introductor en Europa

de la notacion decimal para los nimeros
fraccionarios. En su libro De Thiende
(1585) pronosticaba que la introduccion

Vi
TLATL
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FIGURA 1. QUILATADOR DE LA PLATA,
ORO, Y PIEDRAS, compuesto por Juan
Arfe y Villafaine, natural de Ledn,
vecino de Valladolid. (Impreso en
Valladolid.) Afio MDLXXII Con
privilegio. Libro primero, donde se
trata del ensayo y aleacion de la
Plata.

Capitulo I. Del marco y su division.

universal de pesos y medidas decimales
era cuestion de tiempo.

John Wilkins, primer secretario de la Royal
Society, concibié una medida universal y
un sistema métrico decimal en su libro An
essay towards a real character and a
phylosophical Language (1668). Pero fué
durante la revolucién francesa cuando se
desarrollaron e implantaron estas ideas.
En marzo de 1790, Tayllerand, tras una
sugerencia de Nicolas de Condorcet, pre-
sentd a la Asamblea Nacional Francesa una
propuesta para unificar los pesos y me-
didas, un sistema totalmente nuevo basa-
do en fenédmenos naturales y no en el
tamano del pie del rey. El 8 de mayo
del1970 el proyecto fue aprobado, lo que
tuvo consecuencias enormes para la evo-
lucién de la ciencia y la tecnologia moder-
na.
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Figura 2. Evolucidn del SI. Breve linea de tiempo que resume la
Internacional de Unidades. Comienza con el ensayo de John Wi

una barra de un metro hasta2018. La fotografia muestra un metro estandar de marmol

en Paris datada en el siglo XVIII.

-

historia del Sistema
Ikins y va escalando en 2018
El nuevo Sl fija valores exactos para
las siete constantes fundamentales de
la Figura 3. Todas |as unidades Sl se basan
en y se definen mediante esas constantes.

1799‘

Nace el sistema métrico.  Diecisiete n:

Los Archivos de |a Republica Convencion

en Paris reciben dos artefactos de los trabaj
de platino que representan el los nuevi
metro y el kilogramo estandar,
respectivamente.

1668

Se publica el ensayo

de John Wilkins. (CGPI

En la Figura 2 vemos una linea de tiempo
para una breve historia del Sistema Inter-
nacional de Unidades (Sl) con fechas
importantes grabadas a escala sobre la
longitud de un metro standard de marmol
en el Paris del siglo XVIIl. Comienza en
1668 con las ideas de John Wilkins vy
termina en 2018 tras la aprobacién del
nuevo Sl por el comité de pesos y medidas.
A pesar de la idea de referir las unidades
de medida a la naturaleza, inicialmente se
materializaron en un par de artefactos de
platino. Pero Condorcet, un optimista
impenitente, ya habia acufiado el mejor
slogan del SI, “A tous les temps. A tous les
peuples”, que no se ha hecho realidad
hasta el siglo XXI, con el nuevo Sl que entré
en vigor el 20 de mayo de 2019.

Una narracion histérica mas desarrollada,
incluyendo la creacidén de la Oficina Inter-
nacional de Pesos y Medidas (BIPM, por
sus siglas en frances) en 1875, Ia
Conferencia General de Pesos y Medidas
(CGPM) en 1889, y el Comité Internacional
de Pesos y Medidas (CIPM) en 1891, se da
en el libro ¢Qué es el nuevo Sistema Inter-
nacional de medida? " (ver referencia iii).

Merece la pena recordar algunos prece-
dentes del nuevo Sl y su relacidn con las

metro y el kilogramo. 1889

General de Pesosy Medidas yombre Sistema Internacional de

1875
aciones firman la
del Metro. Inicio
0s para construir
0s prototipos del

Una nueva definicion
de metro le ligaconla
velocidad de |a luz en el vacio

1971
Se introduce el mol como una
nueva unidad basica del 5I, que
ahora contiene siete unidades.
1967
Se redefine el segundo en
términos de la frecuencia del

desdoblamiento hiperfino
del dtomo cesio-133

La décima CGPM adopta
oficialmente el amperio,
el kelvin y la candela
como unidades basicas

1960

La primera Conferencia Enla 112 CGPM se adopta el

M) aprueba un sistema Unidades (5), con unidades base
de medidas con las metro, kilogramo, segundo,
unidades base metro, amperio, kelvin y candela. El
kilogramo y segundo. metro se redefine comola
longitud de onda de la radiacion

desde cierto nivel excitado del

kripton86

constantes de la naturaleza a cargo de dos
de los mas grandes fisicos:

James Clerk Maxwell (1870)

Si deseamos obtener patrones de longitud,
tiempo y masa que sean absolutamente
permanenentes, debemos buscarlos no en
la dimensiones ni en el movimiento o la
masa de nuestro planeta, sino en la lon-
gitud de onda, el periodo de vibracion y la
masa absoluta de estas moléculas impe-
recederas, inalterables, y perfecta-mente
similares (J.C. Maxwell en su discurso
presidencial de 1870 ante las secciones de
Matematicas y Fisica de la Asociaciéon
Britanica).

Max Planck (1900)

[...] Ofrece la posibilidad de
establecer unidades para la longitud, la
masa, el tiempo y la temperatura que son
independientes de cuerpos o materiales
especificos y que necesariamente mantie-
nen su significado para todos los tiempos y
para todas las civilizaciones, incluso las
extraterrestres y no humanas,

constantes que, por lo tanto, pueden lla-
marse unidades fisicas fundamentales de
medida (Annalen der Physik 1900, 306,
69).
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2. El nuevo Sistema Internacional (SI) de
medidas.

Dada una ley fundamental de la fisica, en
ella aparecen las magnitudes fisicas
primarias, a partir de las cuales se pueden
definir magnitudes derivadas. Por ejem-
plo, en la constante de la velocidad de la
luz, ¢, intervienen unidades de espacio y
tiempo. Asi, fijada la unidad de tiempo
como paso previo y determinado el valor
de c constante, implica que la unidad de
longitud queda definida automatica-
mente. A partir de aqui, unidades espa-
ciales derivadas, como las de superficie,
volumen, etc., se expresan en funcién de
la unidad primaria de longitud, que es el
metro en el SI.

Asi pues, la seleccién cuidadosa de un
subconjunto de magnitudes bdsicas
independientes permite derivar las mag-
nitudes restantes como funciones del sub-
conjunto elegido mediante las leyes

aceptadas de la fisica. La seleccion de
magnitudes basicas no es Unica, pero de-
ben ser completas y no redundantes. Por
ejemplo, si la ley de Newton F=ma =m
dv/dt = m d?x/d¢t?,

fuera todo lo que supiéramos sobre el
mundo fisico (seis magnitudes: fuerza,
masa,aceleracion, velocidad, tiempo y es-
pacio; y tres restricciones), elegir la fuerza
o la masa y dos de las cinco magnitudes
restantes nos daria un conjunto indepen-
diente de tres magnitudes basicas.

Sin embargo, aun no hemos terminado.
Para definir completamente el sistema de
unidades, debemos asignar una cantidad
de referencia especifica a cada cantidad
base. La cantidad de referencia puede ser
un artefacto especifico, como era el caso
de la cantidad base de masa en el anterior
Sl: el prototipo internacional del kilogramo
(IPK). Alternativamente, en las relaciones
de equivalencia energética E = hv = mc? =
eV = kT, la constante de Planck h, la
velocidad de la luz ¢, la carga elemental ey
la constante de Boltzmann k también pue-
den ser cantidades de referencia, ya que
son invariantes con valores especificos.

TABLA I. MAGNITUDES, UNIDADES, Y SUS DEFINICIONES EMN EL

ANTERIOR A 2019

Magnitud basica Unidad Definicidn de la unidad
base

Tiempo segundo Duracian de @ 192 631 770 periodos de la radiacidon
correspondiente a la transicion entre los dos niveles
hiperfinos del estado fundamental del atomo cesio-133

Longitud metro El metro es la longitud del camino que recorre la luz en
una fraccién 1/299 792 458 de un segundo.

Masa kilogramo | Es la masa del prototipo internacional del kilogramo.

Corriente eléctrica

amperio

El amperio es la corriente eléctrica que si circula en dos
conductores paralelos de longitud infinita y seccidén
circular despreciable, colocados a 1 metro de distancia
uno de otro en el vacio, produce una fuerza entre esos
conductores de 2x107 newton por metro de longitud.

Temperatura
termodinamica

kelwvin

El kelvin es la fraccion 1/273.16 de la temperatura
termodinamica del punto triple del agua.

Cantidad de materia

mol

Cantidad de sustancia de un sistema que contiene
tantas entidades elementales como atomos hay en
0.012 kilogramos de carbono-12. Las entidades deben
especificarse y pueden ser dtomos, moléculas, iones,
electrones, otras particulas o grupos especificos de
tales particulas.

Intensidad luminosa

candela

Es la intensidad luminosa, en una direccion dada, de
una fuente que emite radiacion monocromatica de
frecuencia 540 x 102 hertzios y que tiene una
intensidad radiante de 1/683 vatios por estereocradian.
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TABLA IIL MAGNITUDES, CONSTANTES DEFINITORIAS, Y SUS DEFINICIONES EN EL NUEVO 5I

Magnitud basica Constante Definicién de la constante
definitoria
Frecuencia Av(***Cs): | La frecuencia de la transicion entre los dos niveles

hiperfinos del estado fundamental no perturbado del
atomo cesio-133 es exactamente 9 192 631 770 hertz.

Velocidad c La velocidad de la luz en el vacio ¢ es exactamente
299 792 458 metros por segundo (m s2).
Accion h La constante de Planck h es 6.626 070 15 x 107** julios x
segundo (] s) exactamente.
Carga electrica e La carga elemental e es 1.602 176 634 = 107** culombios
(C) exactamente.
Capacidad calorifica k La constante de Boltzman k es 1.380 649 x 107% julios
por kelvin (J K*) exactamente
Cantidad de materia Ma La constante de Avogadro Naes 6.022 140 76 x 10% mol™
exactamente
Intensidad luminosa Ko La eficacia luminosa Kz de radiacion monocromatica de

540 x 10*2 hertzios es exactamente 683 lumen por vatio.

En el nuevo sistema Sl, las unidades de
masa (kg), corriente eléctrica (A), tempe-
ratura (K) y cantidad de sustancia (mol) se
redefinen vinculdndolas a las cuatro cons-
tantes universales h, e, k, y Na, respectiva-
mente, que aparecen en la Tabla I,
mientras que las unidades de tiempo (s),
longitud (m) e intensidad luminosa (cd)
siguen asociadas a las constantes de la
naturaleza, como antes (Tabla I). Todo ello
se resume en las Figuras 3 y 4 adjuntas.
Vemos en Fig. 3 que las unidades base de

medida del sistema S| con sus simbolos
aparecen en el exterior del circulo, y en el
interior las constantes fundamentales aso-
ciadas a ellas.

Figura 4. Relaciéon esquemdtica entre las
unidades basicas del nuevo SI y sus
constantes naturales asociadas. En la parte
central aparecen las unidades y sus
dependencias entre si: el segundo influye en
la definicién de cinco unidades, mientras
gue el mol aparece desacoplado. En la parte

El gran avance conceptual del nuevo
sistema S| consiste en separar la realiza-
cién practica de las unidades de sus defini- . ,
. T exterior aparecen los simbolos de las
ciones, las cuales son mas intrinsecas y constantes que sirven para definir las
esenciales. Asi se consigue que las unida- unidades. (Véase Tabla 2).
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Figura 3. En el nuevo Sistema Internacional
(SI) de Unidades, las siete unidades basicas
(el segundo (s), el metro (m), el kilogramo
(kg), el amperio (A), el kelvin (K), el mol
(mol), y la candela(cd)) se definen a partir
de un conjunto de siete constantes
fundamentales de la fisica (/a frecuencia de
transicion hiperfina del Cesio (Avc), la
velocidad de la luz en el vacio (c) la
constante de Planck (h), la carga elemental
(e), la constante de Boltzmann (k), la
constante de Avogadro (Ns), y la eficacia
luminosa (K.q)), a las que se asigna un valor
exacto en términos de las siete unidades
basicas (Tabla Il).

des se materialicen de forma indepen-
diente en cualquier lugar y en cualquier
momento al no estar sujetas a artefactos
materiales concretos. Esto también abre la
puerta a la incorporacién de nuevos tipos
de realizaciones o ma-terializaciones en el
futuro a medida que se desarrollen nuevas
tecnologias innova-doras sin tener que
modificar la definicién de la propia unidad,
gue seguird siendo intrinseca al concepto
de magnitud

Empezaremos definiendo, en primer, lugar
el segundo, tomando el tiempo como
magnitud mas basica, para después definir
el metro como unidad de longitud, usando
para ello la velocidad de la luz c. A conti-
nuacién, se define el kilogramo como la

unidad de masa, utilizando un camino muy
novedoso que usa la constante de Planck
h, que llamaremos la via cuantica, y tam-
bién a su vez el segundo. Estas tres
unidades formaron lo que un dia se llamo
el sistema MKS. El amperio como unidad
de corriente eléctrica se construye con la
unidad de carga elemental e y apoyandose
en el segundo. La definicidn del kelvin se
obtiene con la constante de Boltzman ky
depende de varias constantes previa-
mente definidas: el segundo, el metro y el
kilogramo. La unidad de intensidad lumi-
nosa es la candela, que se define a partir
de una constante convencional y depende
del segundo y el kilogramo. Por ultimo, el
mol, como unidad de cantidad de sus-
tancia, se define a partir de la constante de
Avogadro y conceptualmente es indepen-
diente de las otras unidades, como se ve
en la Figura 4.

2.1 El segundo.

Antes de 1960, la unidad de tiempo, el
segundo, se definia a partir del "dia solar
medio". Sin embargo, debido a sus fluctia-
ciones impredecibles y a variaciones
sistematicas, se hizo necesaria una
definicién mas precisa y reproducible.
Teniendo en cuenta la célebre respuesta
de Einstein a la pregunta "¢ Qué es el tiem-
po?" —Lo que miden los relojes— y su
profundo significado epistemoldgico vy
practico (metroldgico), la nueva definicion
del segundo se basd en un oscilador que
actia como un reloj extraordinariamente
estable; en concreto, un oscilador atémico:
el cesio-133 a una temperatura cercana al
cero absoluto. Desde entonces, el segundo
se define como el tiempo empleado por un
atomo de cesio-133 en realizar 9 192 631
770 oscilaciones correspondientes a la
transicion entre dos niveles hiperfinos de
energia de su estado fundamental. Obser-
vemos pues que dicha frecuencia esta
fijada como: AvCs =9 192 631 770 Hz por
lo que pasé a ser una de las constantes
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universales, como la velocidad de la luz o
la constante de Planck.

Observemos la relevancia de las (siete)
constantes universales en las (siete) defini-
ciones de unidades del SI. Por ello, en el
caso del metro que veremos a continua-
cion, formalmente se conserva la frecu-
encia del Cs-133 en vez de utilizar el segun-
do, aunque ambas definiciones eran total-
mente equivalentes.

2.2. El metro.

Inicialmente, el metro patrén se definid
como la diezmillonésima parte de un
cuarto del meridiano terrestre que pasa
por Paris, una eleccién natural que se
aproximaba a la estatura de una persona.
En 1960, el metro se redefinié a partir de
la longitud de onda de una raya espectral
del kripton-86. A su vez, esta unidad volvié
a definirse en 1983 a partir de la distancia
recorrida por la luz en el vacio en una
fraccion determinada de segundo (cuya
definicion se basa en la frecuencia AvCs de
una cierta transicion del &tomo de Cs-133,
ver 2.1 arriba):

1m = (c/299792458) x 1 s,

donde c representa la velocidad de la luz
en el vacio, cuyo valor estd fijado exacta-
mente igual a 299 792 458 metros por
segundo. Notemos que el valor de c ya no
se mide: cualquier nueva medicion experi-
mental supondria en realidad cambiar la
definicion del metro. Por razones seme-
jantes, la constante de Planck, la carga del
electrén, la constante de Boltzmann vy el
numero de Avogadro toman valores exac-
tos e inamovibles desde la convencidn de
2019.

Por ultimo, en 2019 hubo un cierto reto-
gue en la definiciéon del metro quedan-do
como:

1m =9192631770 ¢ / 299792458 Avs.

2.3 El kilogramo

El kilogramo ha sido la ultima (y quizd mas
llamativa) unidad del Sl en ser redefinida
abandonando la dependencia de un objeto
fisico tomado como patrdn, pasando a ser

obtenida a partir de una constante univer-
sal, en este caso la constante de Planck h.
El kilogramo patrén se definia, antes de
2019, como la masa de un cilindro de
platino e iridio (el Gran-K) que se conserva
en el Bureau Internacional de Pesas y
Medidas desde 1889, cerca de Paris, ase-
mejandose a la masa de un litro de agua a
cuatro grados Celsius, conforme a Ia
filosofia racionalista del sistema métrico
decimal original (en 1795). Tal definicion,
ademds de estar basada en un “artefacto”
material, no estd exenta de problemas,
pues las masas de los patrones auxiliares
resultan diferentes del original a lo largo
del tiempo, sin haberse hallado una expli-
cacion convincente hasta la fecha.

Desde 2019, el kilogramo, patron de masa,
se define basandose en la constante de
Planck. La constante de Planck (h) tiene un
valor numérico fijo de 6,62607015 x 10734,
expresado en la unidad J-s (equivalente a
kg-m?-s™), donde el metro y el segundo se
definen en funcién de la velocidad de la luz
y la frecuencia de transicion hiperfina del
atomo de cesio.

éPodria haberse definido el kilogramo en
base a la constante universal de la gravi-
tacion G de Newton? Sin duda, pues
dimensionalmente contiene la masa (junto
con el metro y el segundo). Sin embargo,
por razones practicas fundamentalmente
(debido a una mayor precision de la balan-
za de Kibble frente a la de torsién, por
ejemplo) se prefiere definir el kg a partir de
h. De hecho, G es la constante universal
con mayor imprecisién hasta la fecha.
Como ultimo comentario afladamos que
en la definicion del kg no se hace distincion
entre masa inercial (a partir de h) y masa
gravitatoria (que se obtendria a partir de
G), pues tedricamente han de coincidir
segun el principio de equivalencia de la
teoria general de la relatividad de Einstein,
siendo ademas indistinguibles dentro de la
precision experimental actual. Si en el fu-
turo, se hallarad alguna diferencia habria
que reconsiderar la definiciéon del kilo-
gramo masa.
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2.4. El kelvin

El kelvin (abreviadamente K, con mayus-
cula), antes llamado grado kelvin, es la
unidad basica de temperatura termo-
dindmica, creada en 1848 por William
Thomson, primer bardn de Kelvin. Con
anterioridad a la convencién de 2019, el
grado kelvin en el Sl se definia como la
fraccion 1/273.16 de la temperatura ter-
modindmica del punto triple del agua. La
relacidon entre el grado Celsius (también
llamado centigrado de manera coloquial)
de amplio uso en Europa, es muy sencilla:
T(2C) = T(K)-273.16.

Desde 2019, el kelvin se define en el Sl al
fijar el valor numérico de la constante de
Boltzmann, k, en 1.380 649 x 1072 expre-
sada en launidad J-K™, igual a kg:-m?-s2-K™2,
donde el kilogramo, el metro y el segundo
se definen en funcién de h, c y AvCs, es
decir, de otras constantes fundamentales
cuyos valores estan también fijados, como
hemos visto antes.

Siendo el incremento en un grado Celsius
igual a un kelvin, su importancia radica en
el propio cero de la escala: la temperatura
de 0 K es denominada cero absolutos, y
corresponde a las moléculas y atomos de
un sistema cuando tienen la minima
energia térmica posible. En realidad, esta
definicion se puede aplicar a sistemas
formados por particulas que no sean
necesariamente atomos o moléculas sino
electrones, por ejemplo.

A la temperatura medida en kelvin se le
denomina temperatura absoluta, siendo
utilizada habitualmente en ciencia e
ingenieria. Segun la tercera ley de la ter-
modinamica, el cero absoluto es un limite
asintético: no se puede alcanzar mediante
un numero finito de pasos termodina-
micos sucesivos (formulacion de Nernst).
Menos aun se puede "pasar por debajo"
de ese limite. La escala Kelvin no sélo es
una convencién arbitraria, sino que estd
fundamentada en la energia térmica de las
particulas segln la teoria cinética. Esto es

lo que la hace una escala absoluta y
universal.

También en las artes visuales o en
aplicaciones industriales donde la ilumi-
nacion es importante, se utiliza la es-cala
Kelvin como referencia para la tempera-
tura de color. Cuando un cuerpo negro es
calentado, emite luz con un espectro con-
tinuo que genera un color global percibido
segln la temperatura a la que se encu-
entra. De este modo, cada color complejo
examinado puede asociarse a la tempe-
ratura que deberia alcanzar un cuerpo
negro para emitir con un espectro propor-
cionando esa tonalidad.

Es importante recalcar que la temperatura
de color asociada a un cuerpo emisor
(como una lampara de filamento, o el Sol
visto al amanecer o atardecer) no coincide
en general con su temperatura real. El
kelvin sigue siendo la unidad de medida
utilizada para expresar la temperatura de
color. A medida que aumenta el valor en
kelvin, la luz se percibe mas fria y azulada
(entre 5000 K y 6500 K); a medida que
disminuye, la luz puede percibirse como
neutra (4000 K a 4500 K), o mas célida y
amarillenta (2700 K a 3000 K).

2.5 El amperio

Elamperio (simbolo A) se define a partir de
una corriente eléctrica cuyo flujo es de
1/(1,602 176 634 x 107") cargas elemen-
tales (electrones) por segundo. Esta
definiciéon se basa en el valor fijo de Ia
carga elemental del electrén, que es 1,602
176 634 x 107" culombios exactamente
(sin error, como la velocidad de la luz, o la
constante de Planck, por ejemplo).

Por lo tanto, 1 amperio es la corriente eléc-
trica que transporta 1 culombio de carga
por segundo a través de un conductor.
Antes de 1948, el amperio se definia expe-
rimentalmente mediante la electrélisis de
una solucién de nitrato de plata, midiendo
la cantidad de plata depositada (lo que se
conocia como amperio internacional). A
partir de 1948, el amperio paso a definirse
en términos de la fuerza entre dos conduc-
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tores paralelos infinitos en el vacio que
transportan corriente (segin la ley de
Ampere), convirtiéndose en una unidad
base del Sistema Practico de Unida-des,
precursor del actual Sistema Internacional.
Desde 2019, el amperio se redefinié en
funcién del valor exacto de la carga ele-
mental del electrdn, lo que le confiere una
definicion mas estable, precisa y universal,
independiente de experimentos macros-
copicos.

El nombre amperio (en francés, ampere)
honra a André-Marie Ampeére (1775-
1836), matematico y fisico francés consi-
derado el “Newton de la electricidad” por
sus fundamentales contribuciones al elec-
tromagnetismo. Fue autodidacta, inventor
del solenoide y del galvanémetro, y
formuld la ley de Ampére, que describe la
interaccion entre corrientes eléctricas.

2.6 El mol: unidad de cantidad de
sustancia

El mol, cuyo simbolo es mol, es la unidad
S| para la cantidad de sustancia. Un mol
contiene exactamente 6,022 140 76 x 103
entidades elementales. Esta cifra es el
valor numérico fijo de la constante de
Avogadro, N,, cuando se expresa en la
unidad mol?, y se denomina nimero de
Avogadro.

La cantidad desustancia, simbolo n, de un
sistema es una medida del nimero de
entidades especificadas. Una entidad ele-
mental puede ser un atomo, una molé-
cula, un ion, un electrdén, o cualquier otra
particula o grupo especificado de parti-
culas.

Esta definicion implica la relacién exacta:
Na = 6,022 140 76 x 102 mol™. Invirtiendo
esta relacion, se obtiene la expresién exac-
ta para el mol en funcién de la constante
NAS

1mol = (6,022 140 76 x 102 / N,)

Tras fijar el valor de Na, la masa molar del
12C debe ser determinada experimental-
mente y tiene una masa asociada. Esta
incertidumbre tiene un valor relativo infe-

rior a 1 x 107 lo que no es problema para
la comunidad quimica. Por su parte, M, (la
constante de masa molar = Nam,) sigue
teniendo el valor de 1 x 102 kg/mol, pero
con una incertidumbre relativa de 4,5 x 10
0 (my es la unidad de masa atémica, a
veces denominada uma.)

El concepto de mol y de cantidad de
sustancia ha sido conflictivo hasta los afios
cincuenta el siglo XX, en parte por la resis-
tencia de muchos cientificos a aceptar la
existencia de los atomos, como p.ej.
Wilhelm Ostwald. Tras una serie de traba-
jos y discusiones que merecen un articulo
posterior, la teoria atémica ha sido acep-
tada sin reservas y se han aclarado los con-
ceptos de mol y de cantidad de sustancia.

2.7. La candela: unidad de intensidad
luminosa

La candela es la Unica unidad del SI que
cuantifica una magnitud fisiolégica, pues
depende de la respuesta promedio del ojo
humano. En el siglo XIX se empleaban uni-
dades denominadas vela o bujia como
estandares de brillo, hechas de cierta gra-
sa de ballena, o de aceite, que se quemaba
a una velocidad especifica. En 1909, se
acordéd una “vela internacional” como
referencia comun basada en una l[dmpara
de filamento incandescente de carbono
calibrada asemejandose al brillo de la
unidad anterior. Esta referencia fue utili-
zada durante buena parte del siglo XX.

En la Conferencia de Pesas y Medidas de
1948 se adopté la candela (cd) como uni-
dad estandar internacional, primero basa-
da en la radiacion de un cuerpo negro a la
temperatura de solidificacion del platino
(1769 °C). Posteriormente, en 1979, la can-
dela se definié como la intensidad lumi-
nosa en una direccién dada de una fuente
que emite radiacion monocromatica de
540 x 1012 Hz de frecuencia y cuya
intensidad radiante en esa direccién es de
1/683 W srt.
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La frecuencia se eligid para coincidir con el
color amarillo-verdoso del espectro visible
para la cual la sensibilidad del ojo humano
es mdaxima, siendo minima para el rojo y el
violeta, y cero fuera del espectro visible.
Para la percepcion de los colores, se ha
definido un estandar de eficacia luminosa
para un ojo normal (promedio) mediante
una curva de sensibilidad obtenida medi-
ante pruebas psicofisicas realizadas en
muestras representativas de la poblacidn
humana.

La redefinicion de la candela en el Sl a
partir de 2019 es muy semejante a la ante-
rior:

La candela se define como la intensidad
luminosa de la radiacion monocromatica
de frecuencia 540 x 1012 Hz en una
direccién dada, tomando el valor numé-
rico fijo de la eficacia luminosa (K), igual
a 683 cuando se expresa en la unidad cd sr
W Cabe resaltar que, a diferencia de
otras unidades del S, la candela no tiene
asociada una constante universal genuina.
No obstante, por razones de simetria con
las otras unidades, se le asocia a la
constante de eficacia luminosa maxima del
ojo humano K.

Una unidad estrechamente relacionada
con la candela, de amplio uso comercial e
industrial, es el lumen (Im): flujo luminoso
(luz emitida por segundo en todas las
direcciones del espacio) y que ha sido
propuesta para sustituir a la candela en el
SI por considerarse una magnitud mas
fundamental: 1 Im = 1 cd x 1 estereor-
radidn. Asi, una fuente puntual isotrépica
de 1 candela emite un flujo total de
aproximadamente 12,57 lUmenes. En tér-
minos histéricos, una bombilla moderna
de 100 Idmenes equivaldria al brillo
aproximado de unas ocho de aquellas
velas de grasa de ballena.

Dado el cardcter perceptivo de la inten-
sidad luminosa y su unidad, la candela,
cabe preguntarse por qué no se aplica un

tratamiento similar al del sonido, en
relacion con la percepciéon auditiva. De
hecho, existe una unidad para describir
magnitudes acusticas relativas a la
percepcién humana: el belio (mas comun-
mente, el decibelio). Sin embargo, estas
unidades no forman parte del SlI; cuando
se emplean, es necesario especificar la
naturaleza fisica del fendmeno medido. La
razon de este tratamiento diferenciado
podria residir en el papel fundamental que
desempena la luz en la vida cotidiana y en
la descripcién del mundo fisico accesible al
ojo humano.

3. Epilogo

Cuando estamos celebrando en este ano
2025 el afio internacional de la mecanicay
tecnologias cuanticas, es importante reco-
nocer que las ideas cudnticas asentadas
hace cien afios tras los trabajos de
Heisemberg, Schrodinger, Dirac y unas de-
cenas de fisicos pioneros han llevado a un
desarrollo tecnoldgico sin precedentes ba-
sado en el conocimiento preciso del
mundo atdmico y las correspondientes
técnicas experimentales. Para ello y tras
ello, era necesario un nuevo sistema
internacional de unidades que garantice la
precision necesaria en las medidas de los
nuevos fendmenos fisicos descubiertos.
Este nuevo Sl se basa ahora en constantes
de la naturaleza a las que se asigna un
valor preciso. Asi pues, ya no son
necesarios los artefactos materiales usa-
dos como patrén de las unidades hasta
2019.

La realizacién practica de las nuevas
unidades, en particular el kilogramo y el
amperio, recurre a experimentos sofis-
ticados del mundo cuantico, como la ba-
lanza de Kibble, el efecto Hall cuantico o el
efecto Josephson, y no los consideramos
aqui. Recomendamos al lector interesado
en estos temas el libro “¢Qué es el nuevo
Sistema Internacional de medida?” (ver
referencia iii), donde se explican en
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detalle. Otras referencias a recomendar
son los articulos de David B. Newell “A
more fundamental International System of
Units” Vy el de Wolfgang Ketterle and Alan
Jamison “An atomic physics perspective on
the kilogram’s new definition” "

1 “A TOUS LES TEMPS. A TOUS LES PEUPLES” es el slogan introducido por Condorcet en el famoso
informe del 19 de marzo de 1791 Rapport sur le choix d’une unité de mesure, elaborado por Borda,
Lagrange, Laplace, Monge y Condorcet, donde proponian posibles alternativas para la unidad de
longitud.

1 Juan de Arfe y Villafafie (Ledn, 1535-Madrid, 1603), considerado como la personalidad mas relevante
de la plateria castellana de todos los tiempos, pertenece a la mas significativa estirpe de orfebres
espafoles del siglo XVI. Su etapa de formacidn transcurrié en Valladolid, en el taller de su progenitor,
Antonio de Arfe. Ademas del Quilatador, escribid otros tratados de orfebreria, entre los que sobresale
De varia commensuracion para la esculptura y architectura, que vio la luz en Sevilla, en 1585. Este
ultimo tratado contiene una seccién dedicada a los relojes solares que pronto fue publicada de forma
independiente, en sucesivas ediciones.

1 ¢Qué es el nuevo Sistema Internacional de medida?, Dolores del Campo y Miguel A. Martin-Delgado,
Editorial Catarata 2022.

L A more fundamental International System of Units, Physics Today 67(7), 35 (2014);
doi: 10.1063/PT.3.2448 http://dx.doi.org/10.1063/PT.3.2448

1 An atomic physics perspective on the kilogram’s new definition, Physics Today 73, 5, 32 (2020);
doi: 10.1063/PT.3.4472 https://doi.org/10.1063/PT.3.4472
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